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  زي، دانشگاه تبرينير زميز يآبها يدكتر يدانشجو -4

  

  دهيچك

 به مطالعه مورد منطقه بنديتقسيم و بنديپهنه نقشه تهيه ها،دامنه ايتوده فرآيندهاي مورد در تحقيق هر نهايي هدف

 بنديپهنه براي مختلفي هايروش امروزه .است آنها از ناشي هايآسيب كاهش هدف با خطر لفمخت درجات با مناطقي

ن مطالعه به يدر ا .دهندمي قرار نظر مد را مختلفي عوامل هاروش اين از يك هر است، شده ارائه زمين ايتوده حركات خطر

 كاربري ليتولوژي، شيب، جهت شيب،نسبت به ن لغزش ين لغزش، پراكنش زميت عوامل مختلف در زمين اهمييور تعظمن

 توسط هاداده تحليل و تجزيه از پس. قرار گرفت يمورد برس جاده از فاصله و گسل از فاصله رودخانه، از فاصله باران، ارضي،

  .ه استگرديد مشخص لغزشزمين وقوع اطلاعاتي در هايلايه از كدام هر تأثيرزان يم ،Excllو Arc Gisافزار  نرم

  آماريهايروش، ArcGISن لغزش، يزم: يديلمات كلك

  

  مقدمه - 1

 اثر در پايين طرف به آنها از تركيبي يا و سنگ خاك، هايتوده از زيادي حجم جابجايياز  عبارت ايتوده هايحركت

 و انيج خسارت سالانه كه است طبيعي حوادث از يكي لغزشزمين لذا .1387) همكاران، و مقيمي(باشدمي ثقل نيروي

 هايزمين مناطق مسكوني، مهندسي، هايسازه انواع به خسارت موجب لغزشزمين .سازدمي وارد كشور به مالي فراواني

 اثرات آن بر افزون گردد،مي سدها مخازن شدن پر نهايت در و آلودگل هايسيلاب و رسوب ايجاد آن پي در و كشاورزي

 و شيراني(.گرفت ناديده نبايد را بيكاري و مهاجرت مانند ديده،پ اين وقوع از ناشي محيطيزيست و اجتماعي

 ميليارد 500 ساليانه اوليه، برآورد يك براساس. ). 2008همكاران، و Lin ؛1386 همكاران، و نژادعبادي ؛ 1385همكاران،

 غيرقابل طبيعي منابع رفتن بين از كه است صورتي در اين و شودمي تحميل كشور بر هالغزش طريق از مالي خسارت ريال

- بندي خطر زمينهاي پهنهلغزش جهت تهيه نقشهپديده زمين بررسي ). 1383 نصيري، ( نشوند آورده حساب به بازگشت

هاي بشري حايز اهميت بوده و از لغزش در محدوده فعاليتلغزش از يك سو به منظور شناسايي مناطق داراي قابليت زمين

هاي مختلف مورد توجه هاي جديد در مقياسها و سكونتگاههاي امن براي توسعه زيستگاهسوي ديگر جهت شناسايي مكان

- كيتكن از يريكارگ به با ،امروزه كه داشت اظهار توانيم مجموع در ).1384سفيدگري و همكاران، (ريزان قرار دارد برنامه

 يبندپهنه يسازمدل تينها در و هالغزشنيزم وقوع در موثر عوامل از يمناسب يهاليه تحليتجز توانيم RS و GIS يها



  �������	
 ��
��� � ���� ���� ����� ������  

�  �   !"�#����$%&'��
��� (�)* + � ,-)�  (�."/�� �0�#1 ,	��� (
2"/�� �������	
3���4� ��0�4  

 

 و ساخت زمين كاربري در تغيير ،جمله ر عوامل مختلف ازيتاث يابيارز زين قيتحق نيا از هدف . رساند انجام به هالغزشنيزم

  .باشديم هالغزش نيزم خطروقوع  در ... و  شناسي سنگ اثر ارتباطي و هايراه

  

   هامواد و روش -2

  :نطقه مورد مطالعهم -1- 2

لومتر فاصله يك 15ن شهر يشود و با امي محسوب استان گلستان در سوهقر زي، حوزه آبخهايزيرحوزه از يكي منطقه زيارت

 36´58˝جغرافيايي محدوده در كه. دارد
 شرقي طول 54°10´13˝ تا 54 °23´55˝و شمالي عرض 36°46´ 11˝ تا °36

ميليمتر و متوسط  575متوسط نزولات منطقه  .است هكتار 8000 بررسي تقريبا ردمو حوزه كل مساحت. است شده واقع

   .متر ارتفاع دارد 3000متر و بالاترين نقطه آن  750ن نقطه آن ين ترييپا. درجه سانتگراد است 7/5دما 

  

  

  

  

  

   

  

  

  ت منطقه مورد مطالعهيموقع): 1(شكل

  تحقيقروش  -2- 2

پتانسيل بالاي خطر لغزش انتخاب  با ارتيزلغزش، منطقه  بندي خطر زمين در پهنه هاي آماريبررسي كارايي روش جهت

نامه دفتر مطالعاتي و ها مطابق پرسشدر اين تحقيق ابتدا با انجام عمليات صحرايي مشخصات هر يك از لغزش .گرديد

ياب ر منطقه از دستگاه موقعيتهاي رخ داده دارزيابي آبخيزها ثبت گرديد، براي تعيين موقعيت هر يك از زمين لغزش

ها اين مختصات توسط نرم افزار سيستم پس از ثبت مختصات جغرافيايي زمين لغزش .استفاده گرديد (GPS)جهاني 

عامل ارتفاع از سطح دريا، شيب،  9 متخصص با توجه به استفاده از تجربيات افراد .رقومي گرديد) GIS(اطلاعات جغرافيايي

كاربري اراضي، بارندگي، فاصله از گسل، فاصله از جاده و فاصله از آبراهه به عنوان عوامل موثر اوليه  جهت شيب، ليتولوژي،

، 1:100000شناسي با مقياس  هاي زمين از قبيل نقشه هاي لازم روي اطلاعات موجود با بررسي تشخيص داده شدند

هاي هوايي با  بارندگي، عكس ، آمار1:100000س ، كاربري اراضي و پوشش گياهي با مقيا1:50000مقياس  توپوگرافي با

ب، جهت، يشهاي  سپس نقشه و گرديدندآنها، اين اطلاعات رقومي  و به روز نمودن 1:50000و  1:20000هاي  مقياس

ها در  پراكندگي زمين لغزشونقشه   ياراض ي، كاربريباران، فاصله از جاده، فاصله از آبراهه، سنگ شناسهم يطبقات ارتفاع

هاي  ذخيره شده تا در تحليل Arc Gis افزار برداري و رستري در محيط نرم هاي ها در فرمت تمام داده. نطقه تهيه شدندم
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با مقايسه نتايج . صورت گرفته است SPSS و Excel افزارهاي هاي آماري به كمك نرم تحليل. از آنها استفاده شود آماري

ن يين لغزش تعيجاد زميا رد ر هر پارامتريزان تاثيمهاي منطقه،  لغزش زمين هاي آماري انجام شده با نقشه پراكنش تحليل

  .ديگرد

  :نتايج و بحث - 3

 .گرديد لغزش شناسايي زمين 46 منطقه در گسترده ميداني عمليات انجام با و منطقه  هوايي هاي عكس تفسير از پس

  گرديد ها لغزش زمين پراكنش نقشه به تبديل GIS محيط در و و گرديد برداشت GPS توسط ها آن موقعيت سپس

   .نشان داده شده است )2(شكلكه در  

  

  

  

  

  

  

  ها در منطقه مورد مطالعهن لغزشينقشه پراكنش زم): 2(شكل

  

  يسنگ شناس ين لغزش ها نسبت به واحدهايزم پراكنش -1- 3

 GISط يمحدوده در مح ين شناسيزم يمنطقه مورد مطالعه سازندها ين شناسين مرحله ابتدا با استفاده از نقشه زميدر ا

 يفراوان GISط يمحدر  يشناسنيها و نقشه زمن لغزشيهم گذاشتن نقشه پراكنش زميپس از انطباق و رو. ديگرد يرقوم

 يسنگ اهك مارندهد كه  هاي صورت گرفته نشان مي بررسي .دياستخراج گرد يشناسها در واحد سنگن لغزشيرخداد زم

م يضخ يتيدلوم آهك  سنگ باشند و واحدهاي داراي بيشترين درصد ناپايداري مي يه مارنيلاانيم د و اهك متوسط بايسف

  .اند لغزش گرديده نيكمتردچار  يخاكستر ياتا توده

  

  
  ي ليتولوژيها در هر واحد كارن لغزشيپراكنش زم): 1(نمودار شماره
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 )سالانه يمتوسط بارندگ(يبارندگبه ن لغزش ها نسبت يپراكنش زم -2- 3

 يهاتيمجاور منطقه و با استفاده از قابل يباران سنج يهاستگاهيا سالانه بارش ميانگين  از يه بارندگيه لايبه منظور ته

افت كه طبقه يتوان دريق نقشه پراكنش لغزش با نقشه همباران ميبا تلف. استفاده شد ييايستم اطلاعات جغرافيس

و . باشديم يحدوده مطالعاتمموجود در  يهان لغزشين لغزش از كل زمين مساحت زميشتريب يدارا 450- 550يبارندگ

  .وجود  دارد يلغزش نيكمتر 350-450 ين در طبقات بارندگيهمچن

  

  
  يها در هر واحد كارن لغزشيپراكنش زم): 2(نمودار شماره

  

  يها نسبت به طبقات ارتفاعن لغزش يپراكنش زم  -3- 3

 يكسلي، با ابعاد پيسازمان نقشه بردار يرقوم1:25000يهانقشه يسازارتفاع منطقه با آماده يمدل رقوم در اين مرحله ابتدا

متر 1100- 1450افت كه طبقاتيتوان دريم ين لغزش ها با نقشه ارتفاعيق نقشه پراكنش زمياز تلف. ديه گرديمتر ته 25

  .باشنديممتر فاقد هر گونه لغزش  2500شتر ازيارتفاعات ب ها هستند ون لغزشيشتريب يدارا

  

  
  ها در طبقات ارتفاعپراكنش زمين لغزش): 3(نمودارشماره
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   ب منطقهيش طبقات مختلف ها نسبت بهن لغزشيپراكنش زم  - 4- 3

 6 به يب استخراج و با توجه به نظر كارشناسيقه مورد مطالعه، نقشه شارتفاع منط ين منظور با استفاده از مدل رقوميبد

اتفاق افتاده و در درجه  30-50هاي بين  ها در شيب لغزش نشان داد كه بيشتر زمين ج تحقيقينتا .ديگرد يرده طبقه بند

   .خ نداده استر يچ گونه لغزشيدرجه ه 10كمتر از  يب هايش

  

  
  ها نسبت به طبقات مختلف شيبپراكنش زمين لغزش): 4(نمودار شماره

  

 بين لغزش ها نسبت به جهت شيپراكنش زم  -5- 3

و  ياهيگمانند ضخامت خاك، پوشش ييهاهيم بر لاير مستقيكه به واسطه تاث است املي عو از دامنه شيب وجه يا جهت

 يبا استفاده از مدل رقومن منظور يبد . داشته باشد نقش توده لغزش لاحتما افزايش درم ير مستقيتواند به طور غيرطوبت م

لغزش نيشد و سپس با  نقشه پراكنش زم يبندطبقه رده 8ب استخراج و دريارتفاع منطقه مورد مطالعه، نقشه جهت  ش

  .تاس يو شمال غرب لشما ن لغزش در جهاتين سطح زميشتريج نشان داد كه بينتا .منطقه انطباق داده شد

  

  
  بيها نسبت به جهات مختلف شن لغزشيپراكنش زم): 5(نمودار شماره
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  ياراض ين لغزش ها نسبت به كاربريپراكنش زم  - 6- 3

- دامنه تيتثب سبب و كرده عمل مثبت عامل كي عنوان به يگاه.است صورت دو به هادامنه يداريپا در ياهيگ پوشش اثر

ق ين تحقيج حاصل از اينتا .گردديم هادامنه يداريناپا سبب و كرده عمل يمنف عامل كي عنوان به يگاه ،شوديم ها

  .يها در مناطق مرتعن لغزشيبوده است و كمتر ياتفاق افتاده در منطقه جنگل يهان لغزشين زميشترينشان داد كه ب

  

  
  مختلف يهايها نسبت به كاربرلغزش نيپراكنش زم): 6(نمودار شماره

  

  ن لغزش ها نسبت به فاصله از گسليپراكنش زم  -7- 3

نتايج . ها دارند ناپايداري دامنه ها نقش موثري در افزايش پتانسيلها و خردشدگي سنگ ها، شكستگي سيستم درزه تراكم

  .ارائه شده است 4ها در شكل  بررسي

  

  
  اصله از كسلها نسبت به فن لغزشيپراكنش زم): 7(دار شمارهنمو

  

  پراكنش زمين لغزش ها نسبت به فاصله از جاده  - 8- 3

هاي ها باعث كاهش ضريب اطمينان در شيبها عمدتا با تضعيف نيروي مقاومتي دامنهعوارض خطي مانند راه و آبراهه

  ايش ميدهدطبيعي گرديده و در نتيجه پتانسيل ناپايداري را افز
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  ها نسبت به فاصله از آبراههن لغزشيپراكنش زم): 8(نمودار شماره

  

  

  

  ها نسبت به فاصله از جادهن لغزشيپراكنش زم): 9(نمودار شماره

  

  يريگجهينت - 4

و  يعين خطر طبيمناطق مستعد ا ييلغزش، شناسانيامل وقوع  زمل عويدر تحل يآمار يهارسد استفاده از روشيبه نظر م

  :دهد كه يق نشان مين تحقيج اينتا. دينما يد كننده آن را ساده تر ميتشد ين پارامترهايهمچن

داراي  هستند لايه مارنيسنگ اهك مارني سفيد و اهك متوسط با ميان يهااز محدوده مورد مطالعه كه نهشته يمناطق -

  هستندن لغزش يوقوع زم يل برايپتانس نيكمتر  ياي خاكستري دارادلوميتي ضخيم تا توده هاي آهك و سنگ ،بيشترين

 يهات حضور تودهلآن به ع متر بوده و در ارتفاعات بالاتر از 2500لغزش در منطقهنيوقوع زم يارتفاع برا ييحد نها -

  .امكان وقوع لغزش كمتر بوده است ،نيلخت در سطح زم يسنگ

زان يب، ميش شيابد و پس از آن با افزاييش مي، درصد لغزش در هر طبقه افزا)درجه40(نيمع يب تا مقداريش شيبا افزا  -

مناسب جهت لغزش به سمت  يوزن يروياد و فراهم نشدن نيز يهابيش يخاك بر رو يهالغزش به علت كاهش حجم توده

  .ابديين كاهش مييپا
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  .است بوده  يض خطرعوامتر از  400يدر فواصل بالا ،اتفاق افتاده هايشلغزن يشتريببرخلاف تصور   -

  توان يم ن لغزش رايزان احتمال وقوع زمي، ميمورد برس يهار پارامترياز تاث يبا آگاهرسيم كه در پايان به اين نتيجه مي  -

ها نهيكند تا از خطر هدر رفتن هزيمك مك ييو اجرا يپژوهش يهاان طرحين امر به كارشناسان و مجريكرد كه ا ينيبشيپ

  .كنند يريگسك بالا جلويدر مناطق با ر

  

  منابع -5

، مطالعه 1:50000ارزيابي روش هاي پهنه بندي خطر زمين لغزش در مقياس، 1384، .، و فيض نيا، س.، غيوميان، ج.سفيدگري، ر -1

سايش و رسوب، مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري، مجموعه مقالات سومين همايش ملي فر. موردي حوزه آبخيز دماوند
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