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  چكيده 

به عنوان يك موضوع مهم تحقيقاتي در حوزه سنجش   توماتيك عارضه ساختمان از تصاوير ماهواره اي،استخراج ا
اي ارائه ها از تصاوير ماهوارهالگوريتم هاي بسياري براي استخراج ساختمان. از دور و ماشين بينايي مطرح است

هاي استخراج سايه را به عنوان معيارها و و هندسي، تشخيص لبه هاي راديو متريكياند كه غالبا معيارشده
و در نظر گرفتن توامان مقادير  با استفاده از آناليز واريانس شدهسعي  در اين مقاله. ساختمان در نظر گرفته اند

در  جهت شناسايي و استخراج اتوماتيك ساختمان  و پيكسل هاي مجاور به ارائه راهكاري واريانس ساختمان
  .كاني بسيار بالا بپردازدتصاوير با قدرت تفكيك م

  
  ، قدرت تفكيك مكاني بالاآناليز واريانس، استخراج اتوماتيك ساختمان :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه -1

امروزه با ظهور سنجنده هاي با قدرت تفكيك مكاني بالا امكان تهيه نقشه هـاي بـزرگ مقيـاس و اسـتخراج     
اسـتخراج    مزمان با ظهـور ايـن نسـل از سـنجنده هـا،     ه. اتوماتيك عوارض ساخته دست بشر فراهم گرديده است

قاتي جديدي را پيش روي محققان قـرار  تحقيزمينه  در مناطقي با واريانس محلي بالا،اتوماتيك عوارض مصنوعي 
اي در مديريت بهينـه منـاطق شـهري بـا اسـتفاده از      ، كه تحقيقات بيشتر در اين زمينه منجر به نتايج ارزندهداده

  .از دور خواهد گرديدفناوري سنجش 
ها و پيكسل مبنا در استخراج اتوماتيك ساختمان) شي گرا(اي توان از دو رويكرد ناحيهبه طور كلي مي

  .استفاده نمود هر چند كه مطالعات موردي با استفاده از شكل شناسي رياضي و تبديل فوريه نيز انجام شده است
 هاي پيكسل و ساختمان واريانس مقادير توامان گرفتن نظر در و نسواريا تكيه بر ويژگي با تحقيق اين در      
ارائه  بالا بسيار مكاني تفكيك قدرت با تصاوير در ساختمان اتوماتيك استخراج و شناسايي جهت  راهكاري، مجاور

ي پياده ساز  ،)اندازه و جهت(ها روش ذكر شده بر روي چند تصوير مختلف از نظر آرايش ساختمان .شده است
  .شده و نتايج اميد بخشي حاصل گرديده است



  از آناليز واريانس استفادهاستخراج اتوماتيك ساختمان با  -2

  تئوري و اصول 2-1

هـاي داراي انـدازه و شـكل    رويكرد ارائه شده مبتني بر تعريف ساختمان به عنوان يـك مجموعـه از پيكسـل   
ختمان و تغييـرات شـديد در گـذار از حاشـيه     مشخص كه داراي تغييرات نـاچيز سـطح خاكسـتري در بدنـه سـا     

  .مي باشد  هاي مجاور است،ساختمان به پيكسل
ساختمان ، تخمين اندازه و شكل ساختمان هاي موجود در منطقـه   اتوماتيكبه منظور شناسايي و استخراج 

بـا بررسـي    فـرض مـي كنـيم   براي نمونـه   .به تعريف يك ناحيه جستجو مبتني بر واقعيات موجود خواهد انجاميد
 برابـر بـا   ي تقريبياندازهي مورد بررسي داراي ناحيه هاي موجود درمنطقه به اين نتيجه رسيده ايم كه ساختمان

  .مي باشد) 1(پيكسل مطابق با شكل 23×13

  
  تعريف ناحيه جستجو 2-2

هاي متعلق به بدنه يك ناحيه جستجو و پيكسل  ،1در شكل 
ساختمان و ناحيه گذار از ساختمان به محيط مجاور نمايش داده شده 

به پارامترهاي حاشيه در نظر گرفته شده لازم به ذكر است اندازه . است
فاصله بين ساختمان مجاور   متفاوتي چون قدرت تفكيك مكاني تصوير،

  .ميزان همگوني ساختمان ها بستگي دارد موجود در  منطقه و 
ناحيه جستجو به دو زيربخش بدنه   همانگونه كه از شكل پيداست،

و مجاورت ساختمان تقسيم مي گردد كه بدنه ساختمان شامل 
ه به طور قطع به بام ساختمان متعلق است و هايي است كپيكسل

ر از ناحيه مجاورت شامل پيكسل هايي است كه به منطقه گذا
  .ساختمان به همسايگي نزديك به آن تعلق دارد

پيكسلي  25×15معرف يك ناحيه  1همان طور كه ذكر شد، شكل
پيكسل  23×13است كه جهت آشكار سازي ساختمان هايي با ابعاد 

هايي با لازم به ذكر است براي استخراج ساختمان. دشواستفاده مي
نواحي جستجو با ابعاد متفاوت و منطبق بر واقعيات   ابعاد متفاوت،

  .منطقه استفاده خواهد شد
  
  
  

  كمي سازي تغييرات سطح خاكستري 2-3

فاده توان استپارامترهاي متفاوتي مياز  ي براي يك پنجره جستجوجهت كمي سازي تغييرات سطح خاكستر
تمـامي پيكسـل هـاي موجـود در پنجـره جسـتجو        علت در نظر گـرفتن به ) 1معادله (در اينجا از واريانس . نمود

  .استفاده گرديده است

  
 ناحيه جستجو -1 شكل

  مرز حقيقي ساختمان    1حاشيه   
  مجاورت ساختمان      2شيه حا   
  بدنه ساختمان       3حاشيه    
  مركز ساختمان      4حاشيه    



  
  

  1 معادله

   

I,J  :سطر و ستون ماتريس تصوير  
M , N  :تعداد سطر و ستون پنجره جستجو  

Xi,j   : مقدار پيكسل در موقعيتi , j 

:   ميانگين تمامي مقادير موجود در پنجره جستجو 
  

كـه   استفاده نمـود  ياز پنجره هاي جستجو با ابعاد متفاوتتوان مي) 1فرمول ( پارامتر واريانسجهت تخمين 
  . استفاده شده است 3×3اي با ابعاد در اينجا به منظور تعيين تغييرات محلي سطوح خاكستري از پنجره

  
  يع مكاني تغييرات سطح خاكستريكمي سازي توز 2-4

اسـتخراج اتوماتيـك   جهـت  ژگي توزيع مكاني ساختمان از ديگر عوارض موجود در منطقه  به منظور تمايز وي
  .گردداستفاده مي )1DRV( 2از معادله ساختمان

  
  2معادله 

  
  

MeanVarS1,2,3,4 =  4تا  1ميانگين واريانس حاشيه هاي   

MeanVarBdy =  بدنه ساختمان ميانگين واريانس  

  
هاي مجـاور داراي تغييـرات سـطوح خاكسـتري شـديد و      از آنجا كه ناحيه گذار از بدنه ساختمان به پيكسل

بـراي   2در معادلـه   DRVباشـد مقـدار   ناحيه مرتبط با بدنه ساختمان داراي تغييرات ناچيز سطح خاكستري مـي 
حاشـيه   اين بـه ايـن معنـي اسـت كـه      .خواهد كرد را اختيار پيكسل هاي متعلق به مركز ساختمان مقادير بالايي

  .ها داراي مقادير بالاي واريانس و بدنه ساختمان مقدار واريانس ناچيزي داردساختمان
هاي متعلق به چهار حاشيه سـاختمان جهـت در   ميانگين مقادير واريانس پيكسل حاصلضرب از 2در معادله 

كستري در چهار حاشـيه همگـن نيسـتند اسـتفاده گرديـده      نظر گرفتن اين واقعيت كه تغييرات درجه سطوح خا
ي مقادير واريـانس پيرامـون سـاختمان بـا بدنـه      ريشه چهارم مقدار حاصلضرب در جهت يكسان سازي بازه .است

  .ساختمان مي باشد
مقادير واريانس بدنه ساختمان و پيرامون آن به طور همزمـان در نظـر    2به عبارت ديگر با استفاده از معادله 

  .شودگرفته مي

                                                            
1  . Discrimination by Ratio of Variance 



  
  
  پياده سازي -3

  منطقه مورد مطالعه 3-1

راهكار ارائه شده در مناطق مختلف از چهار تصوير در منطقه شهري و بـا آرايـش مختلـف     به منظور ارزيابي
به چهار منطقه متفـاوت    مطالعه لازم به ذكر است تصاوير استفاده شده در اين .استفاده گرديده استها ساختمان

هر دو مورد اندازه و جهت ) اين چهار منطقه به ترتيب معرف مناطقي است كه در آنها  الف. شهر تهران تعلق دارد
) پ استن آن ها يكسا جهت چينش ساختمان ها داراي اندازه هاي متفاوت ولي) ب منظم استچينش ساختمان

هاي متفاوتي ها اندازه و جهتساختمان) ها داراي اندازه هاي يكسان ولي در جهت متفاوتي قرار دارند تساختمان
  .)2شكل (دارند

  
  

 الف

  

  ب

  

  پ

  

  ت

ناحيه كاملا ):ت(از نظر جهت ناحيه نامنظم ):پ(ناحيه نامنظم از نظر اندازه ):ب(ناحيه منظم ): الف(تصاوير اصلي    2 شكل
  نامنظم

  
  محاسبه مقادير واريانس 3-2

نتيجه حاصـل را نشـان    3شكل . گرددبر روي تصاوير اصلي محاسبه مي 3×3مقادير واريانس با لغزش يك پنجره 
  .مي دهد

  

        



  ت  پ  ب  الف

 ناحيه):ت( جهت نظر از نامنظم ناحيه):پ(دازهان نظر از نامنظم ناحيه):ب( منظم ناحيه): الف( تصاوير واريانس  3 شكل
  نامنظم كاملا

  
به علت وجـود نـويز    از آنجا كه مقدار واريانس محلي در تصاوير با قدرت تفكيك مكاني بالا در مناطق شهري

حائز اهميت هستند و به منظـور جلـوگيري از    )دودكش فلزي يا وجود وسايل نقليه روي جاده(يا عناصر خارجي 
ايـن فراينـد بـه وسـيله      .)4شكل (ارزش گذاري مي شود 1و  0مقادير واريانس به دو مقدار   ائل احتمالي،بروز مس

مقدار ميانه تصوير واريانس بـه عنـوان حـد آسـتانه در نظـر       كه شده آستانه گذاري بر روي تصوير واريانس اعمال
  .شودگرفته مي

  

  الف

  

  ب

  

  پ

  

  ت

 ناحيه):پ( اندازه نظر از نامنظم ناحيه):ب(منظمناحيه):الف(شده از روي تصوير واريانسباينري توليد تصاوير  4 شكل
  نامنظم كاملا ناحيه):ت( جهت نظر از نامنظم

  
  DRVمحاسبه مقادير  3-3

، مقادير  )1شكل  (ساختمان و بدنه  4تا  1حاشيه  در برگيرندهماسك  5و با استفاده از  2با توجه به معادله 
MeanVarS1,2,3,4  وMeanVarBody  ماسك بر روي تصوير باينري حاصل از مرحله قبل به  5با لغزش همزمان

شود، ابعاد ناحيه جستجو با ارزيابي منطقـه مـورد مطالعـه و بـا در نظـر گـرفتن ابعـاد        يادآوري مي .دست مي آيد
ايجـاد نـواحي     ابعـاد متفـاوت،  هاي بـا  لازم به ذكر است جهت آشكارسازي ساختمان .شودها تعيين ميساختمان

  .جستجو متناسب با ابعاد واقعي ضروري است



  .را نمايش مي دهدنتيجه حاصل از اعمال فرآيند فوق  5شكل 
  

  

  الف

  

  ب

  

  پ

  

  ت

 كاملا ناحيه):ت( جهت نظر از نامنظم ناحيه):پ(اندازه نظر از نامنظم ناحيه):ب(منظم ناحيه): الف( DRV تصاوير  5 شكل
  نظمنام

  
  استخراج ساختمان 3-4

 اطلاعـات مكـاني و   داشـتن و بدون نياز به  DRVبا استفاده از مقادير  توان به طور مسقيمدر اين مرحله مي
نشـانگر مراكـز     بالا،  DRVمقادير   با توجه به آنچه قبلا ذكر شد، .ها مبادرت نمودبه آشكارسازي ساختمان طيفي

  DRVهـاي داراي مقـادير   پيكسـل  DRVبا آستانه گذاري بر روي مقادير همچنين مي توان . ساختمان هستند
اسـتخراج   نمايش دهنده مراكز سـاختمان  6شكل  .باشند را حذف نمودپايين كه متعلق به مناطق ساختماني نمي

  .باشدمي  DRVشده از تصاوير 

  
  
  

 

  الف

 

 

  ب

 

  پ

  

  ت

  نامنظم كاملا ناحيه):ت( جهت نظر از نامنظم ناحيه):پ( اندازهنظرازنامنظمناحيه):ب(ظممنناحيه):الف(مراكز ساختمان استخراج شده 6شكل



  نتايج و پيشنهادات -4

، اين روش بر روي تصاوير همگـون  1با اعمال راهكار ارائه شده بر روي تصاوير و با توجه به مستندات جدول 
. گـردد راج درصد بسيار بالايي از مراكز ساختمان ها ميموفق به استخ) از نظر اندازه و جهت چينش ساختمان ها(

حتي در مورد مناطق ساختماني نامنظم از نظر اندازه و با توجه به اينكه در اين تحقيق تنها از ناحيـه جسـتجوي   
ايـن   .الگوريتم ارائه شده موفق به دستيابي به نتـايج قابـل قبـولي گرديـده اسـت       پيكسلي استفاده شده، 45×65

در مورد تصاوير نامنظم از نظر اندازه نيز صادق مي باشد و مي توان با اعمال نواحي جستجوي منطبـق بـا   موضوع 
  .واقعيت بيروني به نتايج رضايت بخشي دست يافت

  
  نتايج عددي حاصل از پياده سازي 1جدول 

  درصد دقت  تعداد ساختمان آشكار سازي شده تعداد ساختمان موجود  نوع ناحيه

  %91  29 32  منظم

  %75  53 71  نا منظم از نظر اندازه

  %54  48 89  نامنظم از نظر جهت

  %38  29 76  كاملا نامنظم

  
  

  نتيجه گيري -5
  

در اين مقاله به استخراج اتوماتيك ساختمان از تصاوير ماهواره اي با قدرت تفكيك مكاني بالا تنها با تكيه بر 
ق بودن اين پارامتر جهت استخراج مراكز ساختمان ها مـي  نتايج حاصل نمايشگر موف. پرداخته شد DRV مقادير
فرآينـد اسـتخراج     بـه همـراه اطلاعـات مكـاني و طيفـي،      DRVانتظار مي رود با استفاده همزمان پارامتر . باشد

ميـزان كـارآيي ايـن     .اتوماتيك ساختمان از تصاوير با قدرت تفكيك مكاني بالا به ميزان قابل توجهي بهبـود يابـد  
قابـل بررسـي    بعـدي در مطالعات  و همگوني ساختمان ها ي تصاوير متفاوت از نظر قدرت تفكيك مكانيروش برا

  .باشدمي
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