
788

   1 

 
ايه کار تٍ کمک ريضُاي استخراج اتًماتيک . در محيط ضُري کاري سخت ي پر َسيىٍ می تاضذ زميىی تٍ ريزآيري پايگاٌ َاي دادٌ - ذٌيچک

محيط َاي ضُري از تصاييري تا َا در  جُت استخراج اتًماتيک تغييرات ساختمان, در ايه پژيَص يک ريش جذيذ. تغيير آسان تر می ضًد
در مرحلٍ ايل . ريش مًرد وظر از چُار مرحلٍ تطکيل ضذٌ است. مًجًد ارائٍ می ضًد زميىی قذرت تفکيک تالا ي استفادٌ از پايگاٌ دادٌ

قطعٍ تىذي ضذٌ ي در  در مرحلٍ ديم تصًير. ضًوذ َاي ضُري تا استفادٌ از پايگاٌ دادٌ زميىی مًجًد ضىاسائی میobjectساختمان َا ي ديگر 
دادٌ است  مرحلٍ سًم َر قطعٍ تا استفادٌ از پايگاٌ دادٌ مًجًد مًرد آواليس قرار می گيرد تا مًقعيت قطعاتی کٍ احتمالا تغيير ساختمان در آن رخ

ٍ ايه صًرت قطعاتی کٍ در وُايت در مرحلٍ چُارم قًاويه استخراج تغيير تر ريي قطعات ضىاسائی ضذٌ آزمايص می ضًوذ ي ت. ضىاسايی ضًد
در استخراج حذ فاصل دقيق تيه ساختمان َا  ايه است کٍ ايه ريش از معاية .ر کردٌ می تاضىذ، مطخص می گردوذضامل ساختمان َاي تغيي

مرتًط تٍ سال  2000/1ي وقطٍ  2008مرتًط تٍ سال  QuickBirdريش ارائٍ ضذٌ در ايه تحقيق تا استفادٌ از تصًير ماًَارٌ  .محذيديتُايی دارد
 .ضُر اصفُان پيادٌ سازي ي تست ضذ 5مىطقٍ  2005

 پبیگبُ دادُ زهيٌی, كلاض ثٌذی ٍ قغؼِ ثٌذی تصَیر, ظٌدػ از دٍر, اظتخراج تغييرات ؼْری -كليذ ٍاشُ
 

 مقذمٍ -1
 ّوچتتتَىاّويتتتن ظتتتٌدٌذُ ّتتتبی هتتتبَّارُ ایتتتی خذیتتتذ   

Ikonos,QuickBird  ٍGeoeye ,  در ایي اظن كِ ایي هبَّارُ ّتب
ظْتَر ایتي   . [1]تصَیر ثب قتذرت تکييتب ثتبا دارًتذ     بثلين تْيِق

ظٌدٌذُ ّب هَخت رؼذ رٍز افسٍى كبرثردّبی ؼتْری از تصتبٍیر   
 .[2]هبَّارُ ای ّوچَى ثٌْگبم ظبزی ًقؽِ ّب ؼذُ اظن

فرآیٌذ ثِ رٍز آٍری یب ًقؽِ هی تَاًذ ثِ ظِ گبم اصتلی تقعتين   
 . [2]خيرُ تغييرر -3ؼٌبظبیی تغيير -2اظتخراج تغيير -1: ؼَد

رٍغ ّتبیی كتِ   . [3]گبم اظتخراج تغيير اظن, هؽيلتریي هرحلِ
دارای ػوليبتْتبی عتَاًی ٍ   , ثرای ایي هرحلِ اظتکبدُ هی ؼتًَذ 

اظتتخراج   ِحلت ثِ ایي دليل اتَهبتيب ظبزی هر, ذظخن هی ثبؼٌ
 .اّوين پيذا هی كٌذ تغيير

 تركيجتی از ثرای هذل كردى پيچيتذگی هيتيظ ؼتْری ثبیتذ از      
ؼيل ٍ ّوچٌتيي  , ثبفن, ّب هثل رًگobjectاعلاػبت هَخَد در 

 [2]. پبراهترّبی هکَْهی هثل ارتجبط ثب ّوعبیِ ّب اظتتکبدُ كترد  

از عرف دیگر اظتکبدُ از پبیگبُ دادُ هَخَد ایي اخبزُ را ثِ كتبرثر  
ّب ًتبیح ثْتری object هختلفهی دّذ تب ثب خعتدَ در اعلاػبت 

 .ثِ دظن ثيبٍرد
در ثْجَد فرآیٌذ  را لِ پتبًعيل تصبٍیر ثب قذرت تکييب ثباایي هقب

خْتتن . ثتتِ رٍزآٍری ًقؽتتِ ّتتبی ؼتتْری ارزیتتبثی هتتی كٌتتذ   
توركس ثر رٍی كتلاض ظتبختوبى   , هيذٍدكردى پيچيذگی هعئلِ

ثرای دیگر كلاض ّب هی تَاى ثِ ؼيل هؽبثِ ػول . قرار هی گيرد
تغييرات تبكٌَى رٍؼْبی هتؼذدی خْن اظتخراج اتَهبتيب . كرد

ایتي  . [5],[4]ثر اظبض تصبٍیر هتبَّارُ ای پيؽتٌْبد ؼتذُ اظتن    
رٍؼْب ؼبهل رٍؼْبی ًيوِ اتَهبتيب ٍ توبم اتَهبتيتب  رٍؼتْبی   

هجٌب ٍ ّوچٌيي رٍؼْبی هجتٌی ثر ٍیصگتی   objectپييعل هجٌب ٍ 
از عرف دیگتر  . ّبی عيکی ٍ هجتٌی ثر َّغ هصٌَػی هی ثبؼٌذ

ٍختَد   كلتی  هبتيب دٍ اظتراتصیاظتخراج تغيير ثِ ؼيل اتَ ثرای
 . هقبیعِ تصَیر ثب ًقؽِ ٍ هقبیعِ تصَیر ثب تصَیر: دارد

رٍؼْبی اظتخراج تغيير اكثرا ثر اظبض هقبیعِ تصتَیر ثتب تصتَیر    
ثِ ایي صَرت كِ پييعل ثِ پييعل دٍ تصَیر كتِ در دٍ  . ّعتٌذ

تبریخ هختلف ثِ دظن آهذُ اًذ ثب ّن هقبیعِ هی ؼًَذ ٍ ثِ ایتي  

تا استفادٌ از پايگاٌ دادٌ زميىی  در محيط ضُري استخراج تغيير اتًماتيک ساختماوُا
 اي تا قذرت تفکيک تالامًجًد ي اطلاعات ايليٍ از تصايير ماًَارٌ
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تغييترات ثتِ ٍختَد آهتذُ در فبصتلِ زهتبًی هؼتيي ؼتذُ         ترتيت 
در هقبیعِ تصَیر ثب ًقؽِ از  ًقؽِ هَخَد  [6].ؼٌبظبئی هی ؼًَذ

خْن پيذا كردى ًَاحی تغيير كتردُ در تصتَیری كتِ اخيترا ثتِ      
ارائتِ   ثتِ دليتل ایٌيتِ ًقؽتِ یتب      .اظتکبدُ هی ؼَد, دظن آهذُ

بیعتِ  هعتئلِ هق  اًتساػی ٍ كلاض ثٌتذی ؼتذُ از حقيقتن اظتن    
 . [2]تصَیر ثب ًقؽِ ثب هعبلِ هقبیعِ تصَیر ثب تصَیر هتکبٍت اظن

  مراحل ي ريش تررسی -2

هجٌب اظتن كتِ اختبزُ هتی      objectیب رٍغ  اظتکبدُؼيَُ هَرد 
, ختَاة عيکتی  )ّب ثِ ٍظيلِ ٍیصگی ّتبی هختلتف  objectدّذ تب 

اعلاػتبت هَختَد خْتن ثْجتَد      از .آًتبليس ؼتًَذ  ( ؼيل ٍ هيتبى 
الگَریتن رٍغ  .اظتخراج تغيير اظتکبدُ هی ؼَد پردازغ تصَیر ٍ

 .در ؼيل زیر هؽخص ؼذُ اظن هَرد ًظر

 
 الگَریتن رٍغ پيؽٌْبدی خْن اظتخراج تغيير ظبختوبى ّب: 1ؼيل

2-1- Modeling 
خْن ارائِ هيتيظ ؼتْری تيتن یتب       Modelingٍخَد هرحلِ 

 ّتب objectدر ایي هرحلِ ثبیذ كلاظْبی . ظبدُ ضرٍری اظن ؼيل
 كلاظتْب  ایتي  احتوبل اًتقبل ثيي ٍ ّويي عَر ّبی آًْب ٍ ٍیصگی

ِ   ٍ هؼيي ؼَد ایتي   توتبهی  ثبیعتتی  از عرف دیگر در ایتي هرحلت
 .ذًثِ صَرت قَاًيي ٍ رٍاثظ ریبضی تؼریف ؼَ اعلاػبت

 آوُا َاي ييژگی ي OBJECT کلاسُاي تعريف -1-2-1

چْتبر  , ّبی ؼْری در ًقؽِ هَخَد ٍ تصتَیر objectثؼذ از آًبليس 
ّتر كتلاض   . خبدُ ٍ ظبیِ ؼٌبظبیی ؼذًذ, گيبُ, وبىكلاض ظبخت

ایتي  . را از ثقيِ كلاظْب هتوبیس هتی كٌتذ  ٍیصگی ّبیی دارد كِ آى 
هيتبًگيي ٍ اًيتراف اظتتبًذارد    )ٍیصگی ّب ؼبهل اعلاػتبت عيکتی  

 NDVI(Normalized یتب  ایٌذكط ؼبخص گيبّی ,(ثرای ّر ثبًذ

Diffrence Vegetation Index),  یتب  بکایٌذكط درخؽٌذگی خت 
SBI(Soil Brightness Index )  ٍ ّويي عَر ایٌذكط ّبی ؼتيل

اغلت ایي . هی ؼَد(هعبحن ٍ هييظ, كؽيذگی, فؽردگی)اًذازُ 
ػلاٍُ  [2] , [8]. ٍیصگی ّب در پصٍّػ ّبی قجلی اظتکبدُ ؼذُ اًذ

 BAI (Built-upیتب از ایٌتذكط ظتبخن    در ایتي تيقيت    ثر ایتي 

Areas Index) ,ایٌتتذكطconcavity  ٍ  ِیتتب ایٌتتذكط ظتتبیSI 
(Shadow Index) اظتکبدُ ؼذُ اظن. 

 کلاسُا تيه اوتقال -2-2-1

 ثبػث هتی ؼتَد كتِ ثتتَاى    احتوبات اًتقبل ثيي كلاظْب داًعتي 
ثِ ػٌَاى هثبل اًتقتبل  . پيػ ثيٌی كردتغيير در هييظ ؼْری را 

. خبدُ یب ظبختوبى هی تَاًذ صَرت ثگيرد كلاض گيبُ ثِ كلاضاز 
گيتبُ تقریجتب    كتلاض ثتِ    ظبختوبى كلاضاز  از عرف دیگر اًتقبل
ظتبختوبى احتوتبات زیتر     اًتقتبل كتلاض  ثرای . غير هويي اظن
 :ثررظی هی ؼًَذ

یتب  . گيتبُ ؼتَد   object خبیگسیي یب ظبختوبى خذیذ هی تَاًذ
یتب ظتبختوبى قتذیوی     لیٍ خبدُ ثِ ظبختوبى تجذیل ًوی ؼَد

 .ؼَد هٌْذم ؼذُ ٍ ثخؽی از یب خبدُ خذیذاحتوبل دارد كِ 

 قًاويه تٍ اطلاعات تثذيل -3-2-1
ّوتيي عتَر احتوتبل     ,ّتب objectٌّذظتِ ٍ ثبفتن   , ردپبی عيکی

اعلاػبتی ّعتٌذ كتِ ثبیعتتی ثتِ    , objectاًتقبل هبثيي كلاظْبی 
هتَرد   objectهقتبدیر عيکتی   , قَاًيي عيکی. قَاًيي تجذیل ؼًَذ

 ْبكلاظت عيکتی  آًبليس در ّر ثبًتذ عيکتی از تصتَیر را ثتب هقتبدیر      
در ّر ثبًذ از یتب   ًتيدِ ایي هقبیعِاگر  ظپط. ِ هی كٌذهقبیع

ثِ كلاظی كِ ایي ؼرط را ثترآٍردُ   object,حذ آظتبًِ كوتر ثبؼذ
Dr)خْن تؼييي درخِ ؼجبّن  .كٌذ هتؼل  هی ؼَد یتب   از (()

gتبثغ   :ثِ صَرت زیر اظتکبدُ ؼذُ اظن ()

(1) 
),,

gDr

σmσmσ

mmmm

i,ji,ji,ji,ji,j

j
jijijijj

nb






3
1

3
1

,,()(
1

,,,  

(2) 






























)(if,            1

)(if,1

)(if,    

)(if   ,       0

),,,,(

axc

dxc
cd
cx

bxa
ab
ax

daorxx

dcbaxg      

m در ایي رٍاثظ ji,
ٍ jدر ثبًتذ   iهقذار عيکی هيتبًگيي كتلاض    

 ji,
m .اًيتتراف اظتتتبًذارد هرثَعتتِ اغ هتتی ثبؼتتذ j

هقتتذار
هی تؼذاد ثبًذّبjٍnbهرثَط ثِ ثبًذ  objectهيبًگيي پييعلْبی 

ٍ ػذد صتکر ٍ ًسدیتب ثتِ صتکر ثتِ       1ٍ ًسدیب ثِ  1ػذد  .ثبؼٌذ



789

   1 

 
ايه کار تٍ کمک ريضُاي استخراج اتًماتيک . در محيط ضُري کاري سخت ي پر َسيىٍ می تاضذ زميىی تٍ ريزآيري پايگاٌ َاي دادٌ - ذٌيچک

محيط َاي ضُري از تصاييري تا َا در  جُت استخراج اتًماتيک تغييرات ساختمان, در ايه پژيَص يک ريش جذيذ. تغيير آسان تر می ضًد
در مرحلٍ ايل . ريش مًرد وظر از چُار مرحلٍ تطکيل ضذٌ است. مًجًد ارائٍ می ضًد زميىی قذرت تفکيک تالا ي استفادٌ از پايگاٌ دادٌ

قطعٍ تىذي ضذٌ ي در  در مرحلٍ ديم تصًير. ضًوذ َاي ضُري تا استفادٌ از پايگاٌ دادٌ زميىی مًجًد ضىاسائی میobjectساختمان َا ي ديگر 
دادٌ است  مرحلٍ سًم َر قطعٍ تا استفادٌ از پايگاٌ دادٌ مًجًد مًرد آواليس قرار می گيرد تا مًقعيت قطعاتی کٍ احتمالا تغيير ساختمان در آن رخ

ٍ ايه صًرت قطعاتی کٍ در وُايت در مرحلٍ چُارم قًاويه استخراج تغيير تر ريي قطعات ضىاسائی ضذٌ آزمايص می ضًوذ ي ت. ضىاسايی ضًد
در استخراج حذ فاصل دقيق تيه ساختمان َا  ايه است کٍ ايه ريش از معاية .ر کردٌ می تاضىذ، مطخص می گردوذضامل ساختمان َاي تغيي

مرتًط تٍ سال  2000/1ي وقطٍ  2008مرتًط تٍ سال  QuickBirdريش ارائٍ ضذٌ در ايه تحقيق تا استفادٌ از تصًير ماًَارٌ  .محذيديتُايی دارد
 .ضُر اصفُان پيادٌ سازي ي تست ضذ 5مىطقٍ  2005

 پبیگبُ دادُ زهيٌی, كلاض ثٌذی ٍ قغؼِ ثٌذی تصَیر, ظٌدػ از دٍر, اظتخراج تغييرات ؼْری -كليذ ٍاشُ
 

 مقذمٍ -1
 ّوچتتتَىاّويتتتن ظتتتٌدٌذُ ّتتتبی هتتتبَّارُ ایتتتی خذیتتتذ   

Ikonos,QuickBird  ٍGeoeye ,  در ایي اظن كِ ایي هبَّارُ ّتب
ظْتَر ایتي   . [1]تصَیر ثب قتذرت تکييتب ثتبا دارًتذ     بثلين تْيِق

ظٌدٌذُ ّب هَخت رؼذ رٍز افسٍى كبرثردّبی ؼتْری از تصتبٍیر   
 .[2]هبَّارُ ای ّوچَى ثٌْگبم ظبزی ًقؽِ ّب ؼذُ اظن

فرآیٌذ ثِ رٍز آٍری یب ًقؽِ هی تَاًذ ثِ ظِ گبم اصتلی تقعتين   
 . [2]خيرُ تغييرر -3ؼٌبظبیی تغيير -2اظتخراج تغيير -1: ؼَد

رٍغ ّتبیی كتِ   . [3]گبم اظتخراج تغيير اظن, هؽيلتریي هرحلِ
دارای ػوليبتْتبی عتَاًی ٍ   , ثرای ایي هرحلِ اظتکبدُ هی ؼتًَذ 

اظتتخراج   ِحلت ثِ ایي دليل اتَهبتيب ظبزی هر, ذظخن هی ثبؼٌ
 .اّوين پيذا هی كٌذ تغيير

 تركيجتی از ثرای هذل كردى پيچيتذگی هيتيظ ؼتْری ثبیتذ از      
ؼيل ٍ ّوچٌتيي  , ثبفن, ّب هثل رًگobjectاعلاػبت هَخَد در 

 [2]. پبراهترّبی هکَْهی هثل ارتجبط ثب ّوعبیِ ّب اظتتکبدُ كترد  

از عرف دیگر اظتکبدُ از پبیگبُ دادُ هَخَد ایي اخبزُ را ثِ كتبرثر  
ّب ًتبیح ثْتری object هختلفهی دّذ تب ثب خعتدَ در اعلاػبت 

 .ثِ دظن ثيبٍرد
در ثْجَد فرآیٌذ  را لِ پتبًعيل تصبٍیر ثب قذرت تکييب ثباایي هقب

خْتتن . ثتتِ رٍزآٍری ًقؽتتِ ّتتبی ؼتتْری ارزیتتبثی هتتی كٌتتذ   
توركس ثر رٍی كتلاض ظتبختوبى   , هيذٍدكردى پيچيذگی هعئلِ

ثرای دیگر كلاض ّب هی تَاى ثِ ؼيل هؽبثِ ػول . قرار هی گيرد
تغييرات تبكٌَى رٍؼْبی هتؼذدی خْن اظتخراج اتَهبتيب . كرد

ایتي  . [5],[4]ثر اظبض تصبٍیر هتبَّارُ ای پيؽتٌْبد ؼتذُ اظتن    
رٍؼْب ؼبهل رٍؼْبی ًيوِ اتَهبتيب ٍ توبم اتَهبتيتب  رٍؼتْبی   

هجٌب ٍ ّوچٌيي رٍؼْبی هجتٌی ثر ٍیصگتی   objectپييعل هجٌب ٍ 
از عرف دیگتر  . ّبی عيکی ٍ هجتٌی ثر َّغ هصٌَػی هی ثبؼٌذ

ٍختَد   كلتی  هبتيب دٍ اظتراتصیاظتخراج تغيير ثِ ؼيل اتَ ثرای
 . هقبیعِ تصَیر ثب ًقؽِ ٍ هقبیعِ تصَیر ثب تصَیر: دارد

رٍؼْبی اظتخراج تغيير اكثرا ثر اظبض هقبیعِ تصتَیر ثتب تصتَیر    
ثِ ایي صَرت كِ پييعل ثِ پييعل دٍ تصَیر كتِ در دٍ  . ّعتٌذ

تبریخ هختلف ثِ دظن آهذُ اًذ ثب ّن هقبیعِ هی ؼًَذ ٍ ثِ ایتي  

تا استفادٌ از پايگاٌ دادٌ زميىی  در محيط ضُري استخراج تغيير اتًماتيک ساختماوُا
 اي تا قذرت تفکيک تالامًجًد ي اطلاعات ايليٍ از تصايير ماًَارٌ

 دكتر ظؼيذ ًبدیٍ  دكتر هْذی هَهٌی  پَیبى یبػلی
 p.yaali@eng.ui.ac.ir  اصکْبى داًؽگبُ

 momeni@surv.ui.ac.ir  اصکْبى  داًؽگبُ
 snadi@eng.ui.ac.ir  اصکْبى  داًؽگبُ
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تغييترات ثتِ ٍختَد آهتذُ در فبصتلِ زهتبًی هؼتيي ؼتذُ         ترتيت 
در هقبیعِ تصَیر ثب ًقؽِ از  ًقؽِ هَخَد  [6].ؼٌبظبئی هی ؼًَذ

خْن پيذا كردى ًَاحی تغيير كتردُ در تصتَیری كتِ اخيترا ثتِ      
ارائتِ   ثتِ دليتل ایٌيتِ ًقؽتِ یتب      .اظتکبدُ هی ؼَد, دظن آهذُ

بیعتِ  هعتئلِ هق  اًتساػی ٍ كلاض ثٌتذی ؼتذُ از حقيقتن اظتن    
 . [2]تصَیر ثب ًقؽِ ثب هعبلِ هقبیعِ تصَیر ثب تصَیر هتکبٍت اظن

  مراحل ي ريش تررسی -2

هجٌب اظتن كتِ اختبزُ هتی      objectیب رٍغ  اظتکبدُؼيَُ هَرد 
, ختَاة عيکتی  )ّب ثِ ٍظيلِ ٍیصگی ّتبی هختلتف  objectدّذ تب 

اعلاػتبت هَختَد خْتن ثْجتَد      از .آًتبليس ؼتًَذ  ( ؼيل ٍ هيتبى 
الگَریتن رٍغ  .اظتخراج تغيير اظتکبدُ هی ؼَد پردازغ تصَیر ٍ

 .در ؼيل زیر هؽخص ؼذُ اظن هَرد ًظر

 
 الگَریتن رٍغ پيؽٌْبدی خْن اظتخراج تغيير ظبختوبى ّب: 1ؼيل

2-1- Modeling 
خْن ارائِ هيتيظ ؼتْری تيتن یتب       Modelingٍخَد هرحلِ 

 ّتب objectدر ایي هرحلِ ثبیذ كلاظْبی . ظبدُ ضرٍری اظن ؼيل
 كلاظتْب  ایتي  احتوبل اًتقبل ثيي ٍ ّويي عَر ّبی آًْب ٍ ٍیصگی

ِ   ٍ هؼيي ؼَد ایتي   توتبهی  ثبیعتتی  از عرف دیگر در ایتي هرحلت
 .ذًثِ صَرت قَاًيي ٍ رٍاثظ ریبضی تؼریف ؼَ اعلاػبت

 آوُا َاي ييژگی ي OBJECT کلاسُاي تعريف -1-2-1

چْتبر  , ّبی ؼْری در ًقؽِ هَخَد ٍ تصتَیر objectثؼذ از آًبليس 
ّتر كتلاض   . خبدُ ٍ ظبیِ ؼٌبظبیی ؼذًذ, گيبُ, وبىكلاض ظبخت

ایتي  . را از ثقيِ كلاظْب هتوبیس هتی كٌتذ  ٍیصگی ّبیی دارد كِ آى 
هيتبًگيي ٍ اًيتراف اظتتبًذارد    )ٍیصگی ّب ؼبهل اعلاػتبت عيکتی  

 NDVI(Normalized یتب  ایٌذكط ؼبخص گيبّی ,(ثرای ّر ثبًذ

Diffrence Vegetation Index),  یتب  بکایٌذكط درخؽٌذگی خت 
SBI(Soil Brightness Index )  ٍ ّويي عَر ایٌذكط ّبی ؼتيل

اغلت ایي . هی ؼَد(هعبحن ٍ هييظ, كؽيذگی, فؽردگی)اًذازُ 
ػلاٍُ  [2] , [8]. ٍیصگی ّب در پصٍّػ ّبی قجلی اظتکبدُ ؼذُ اًذ

 BAI (Built-upیتب از ایٌتذكط ظتبخن    در ایتي تيقيت    ثر ایتي 

Areas Index) ,ایٌتتذكطconcavity  ٍ  ِیتتب ایٌتتذكط ظتتبیSI 
(Shadow Index) اظتکبدُ ؼذُ اظن. 

 کلاسُا تيه اوتقال -2-2-1

 ثبػث هتی ؼتَد كتِ ثتتَاى    احتوبات اًتقبل ثيي كلاظْب داًعتي 
ثِ ػٌَاى هثبل اًتقتبل  . پيػ ثيٌی كردتغيير در هييظ ؼْری را 

. خبدُ یب ظبختوبى هی تَاًذ صَرت ثگيرد كلاض گيبُ ثِ كلاضاز 
گيتبُ تقریجتب    كتلاض ثتِ    ظبختوبى كلاضاز  از عرف دیگر اًتقبل
ظتبختوبى احتوتبات زیتر     اًتقتبل كتلاض  ثرای . غير هويي اظن
 :ثررظی هی ؼًَذ

یتب  . گيتبُ ؼتَد   object خبیگسیي یب ظبختوبى خذیذ هی تَاًذ
یتب ظتبختوبى قتذیوی     لیٍ خبدُ ثِ ظبختوبى تجذیل ًوی ؼَد

 .ؼَد هٌْذم ؼذُ ٍ ثخؽی از یب خبدُ خذیذاحتوبل دارد كِ 

 قًاويه تٍ اطلاعات تثذيل -3-2-1
ّوتيي عتَر احتوتبل     ,ّتب objectٌّذظتِ ٍ ثبفتن   , ردپبی عيکی

اعلاػبتی ّعتٌذ كتِ ثبیعتتی ثتِ    , objectاًتقبل هبثيي كلاظْبی 
هتَرد   objectهقتبدیر عيکتی   , قَاًيي عيکی. قَاًيي تجذیل ؼًَذ

 ْبكلاظت عيکتی  آًبليس در ّر ثبًتذ عيکتی از تصتَیر را ثتب هقتبدیر      
در ّر ثبًذ از یتب   ًتيدِ ایي هقبیعِاگر  ظپط. ِ هی كٌذهقبیع

ثِ كلاظی كِ ایي ؼرط را ثترآٍردُ   object,حذ آظتبًِ كوتر ثبؼذ
Dr)خْن تؼييي درخِ ؼجبّن  .كٌذ هتؼل  هی ؼَد یتب   از (()

gتبثغ   :ثِ صَرت زیر اظتکبدُ ؼذُ اظن ()
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m در ایي رٍاثظ ji,
ٍ jدر ثبًتذ   iهقذار عيکی هيتبًگيي كتلاض    

 ji,
m .اًيتتراف اظتتتبًذارد هرثَعتتِ اغ هتتی ثبؼتتذ j

هقتتذار
هی تؼذاد ثبًذّبjٍnbهرثَط ثِ ثبًذ  objectهيبًگيي پييعلْبی 

ٍ ػذد صتکر ٍ ًسدیتب ثتِ صتکر ثتِ       1ٍ ًسدیب ثِ  1ػذد  .ثبؼٌذ
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ترتيت ًؽبى دٌّذُ درخِ ؼجبّن ثبا ٍ پبیيي  ثتِ كتلاض هتَرد    
 .ًظر هی ثبؼٌذ

, فؽتردگی )ّب ثررظتی هتی ؼتَد   object ذظی ؼيلقَاًيي ٌّدر 
 0,8-0,5ظبختوبًْب اغلت فؽردگی ثيي  (.concavityكؽيذگی ٍ 

ثتترای  )1ٍ ( ثتترای ظتتبختوبًْبی هعتتتغيلی  )0,3كؽتتيذگی  ,
        .دارًتتذ یتتب concavityّوتتيي عتتَر ٍ ( ظتتبختوبًْبی هرثؼتتی 

رٍد ثتِ ؼتيل زیتر     تبثغ ؼجبّتی كِ ثرای ایي قَاًيي ثِ كتبر هتی  
 :اظن
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mlgدر ایي راثغِ

 ٍ lg
هيبًگيي ٍ اًيراف اظتبًذارد ّر كتذام  
 .از ایٌذكط ّبی ٌّذظتی ثترای كتلاض ظتبختوبى هتی ثبؼتٌذ      

I g
ّبی هَرد ًظتر  objectًيس هقذار ایٌذكط ّبی ٌّذظی ثرای 

 objectهقبدیر یب ٍ ًسدیب ثِ یب ًؽبى هی دّذ كتِ   .هی ثبؼذ
ثِ كلاض ظبختوبى اظن ٍ هقبدیر صکر ٍ ًسدیب ثتِ صتکر    هتؼل 

هَرد ًظر كلاظی غير از كلاض  objectًؽبى دٌّذُ ایي اظن كِ 
 .ظبختوبى دارد

ّتن  . ثتِ كتبر هتی رًٍتذ     تبیيذ حضَر ظبیِ ّبخْن  ثبفتیقَاًيي 
هَرد ًظر در هدبٍرت یتب ختبدُ ٍ یتب     objectٌگبهی كِ چٌيي ّ

 در ایي پتصٍّػ  .اظتکبدُ هی ؼَد ثبفتیظبختوبى ثبؼذ از قَاًيي 
 :هی ؼًَذ ثبفتی ثِ ؼيل زیر ثيبىقَاًيي 

1-If  Oj  A(Ok) with C(Oj) = “Shadows” and 
Azimuth(Oj,Ok) Azimuthsun. then , C(Ok)= “Buildings”. 
2-If  Oj  P(Ok,d) with C(Oj) = “Buildings”. then , 
C(Ok)= “Buildings”. 
3-If  Oj  D(Ok,d) with C(Oj) = “Roads”. then , C(Ok)= 
“Buildings”. 

  :در ایي رٍاثظ دارین
Ok: object k in the image 
C(Ok): the image‟s object class Ok 
E(C): a given class‟ set of objects 
A(Ok): list of objects adjacent to Ok 
P(Ok,d): list of objects close to Ok from a distance d 
D(Ok,d): list of objects close to Ok that have the same 
orientation as Ok 

 

 قطعٍ تىذي تصًير -2-2

 (قغؼتِ ثٌتذی  )segmentationًَثن ثتِ   modelingثؼذ از هرحلِ 

قغؼبت حبصتل ؼتذُ از ایتي هرحلتِ در قعتون       .تصَیر هی رظذ
learning(آهَزغ) ثِ كبر هی رًٍذ. 

ثرای اًدبم قغؼتِ ثٌتذی از یتب الگتَریتن قغؼتِ ثٌتذی ثتِ ًتبم         
automatic growing region segmentation   ایتي   .اظتتکبدُ ؼتذ

فبصلِ عيکی پييعتلْبی هدتبٍر ػوتل     هجٌبیًَع قغؼِ ثٌذی ثر 
 :الگَریتن فَق ثِ ؼيل زیر پيبدُ ظبزی هی ؼَد. هی كٌذ
ّبی قغؼتِ  seedّبی هَخَد ثر رٍی ًقؽِ ثِ ػٌَاى objectهراكس 

. ؼرٍع هی ؼَد seedقغؼِ ثٌذی از ًقبط . ثٌذی هؼرفی هی ؼًَذ
عيکتی ثتيي    فبصلِ. ّؽن پييعل ّوعبیِ دارد seedل ّر پييع

seed ایتي  ثرای ّر پييعتل اگتر   . ٍ ّر ّوعبیِ هيبظجِ هی ؼَد
ٍ پييعل یب قغؼتِ   seedكوتر از حذ آظتبًِ عيکی ثبؼذ  فبصلِ

ثب هقبیعتِ كتردى هقتذار عيکتی      فرآیٌذایي  .را تؽييل هی دٌّذ
هتی   ِپييعتلْبی ّوعتبیِ اغ اداهت    توبهیقغؼِ تؽييل ؼذُ ٍ 

ثؼذ از قغؼِ ثٌذی تصَیر ٍیصگی ّبی ٌّذظی ٍ عيکی ثرای  .یبثذ
ایي ٍیصگی ّب ػجبرتٌذ از هيتبًگيي ٍ  . ّر قغؼِ هيبظجِ هی ؼًَذ

, هقتبدیر ایٌتذكط ّتبی عيکتی    , اًيراف هؼيتبر ّتر ثبًتذ عيکتی    
 .هييظ ٍ ایٌذكط ّبی ٌّذظی ,هعبحن

 آمًزش -2-3

ٌّذظتتی ٍ ثتتبفتی كتتلاض , در ایتتي هرحلتتِ ٍیصگتتی ّتتبی عيکتتی
ظبختوبى ثب اظتکبدُ از ًقؽِ ٍ تصَیر قغؼِ ثٌذی ؼذُ حبصتل از  

 .هرحلِ قجل آهَزغ دادُ هی ؼًَذ

 َا ساختمان طيفی َاي ييژگی آمًزش -1-2-3
ثرای اًدبم ایي هرحلِ اثتذا ایِ ظبختوبى ّب رٍی تصتَیر قغؼتِ   

ظپط ثرای ّتر ظتبختوبى رٍی ًقؽتِ    . ثٌذی ؼذُ قرار هی گيرد
. غؼِ رٍی تصَیر ثِ آى هلي  هتی ؼتًَذ  هَخَد یب یب تؼذادی ق

حکظ هی ؼَد كتِ   ػوليبتقغؼِ هَرد ًظر در صَرتی ثرای اداهِ 
. ؼيل ٍ هعبحن آى ًسدیب ثِ ظبختوبى هَخَد رٍی ًقؽِ ثبؼذ
ّر یب از ایي قغؼبت ثِ ٍظيلِ هيتبًگيي ٍ اًيتراف هؼيتبر آى در    

 ,تيتراری  فرآیٌتذ  ظتپط در یتب   .ّر ثبًذ عيکی تؼييي هی ؼَد
ّتر دٍ قغؼتِ ای كتِ ثتِ ّتن ًسدیتب        يي ٍ اًيراف هؼيتبر هيبًگ

 ,ذٌثررظی ؼذُ ٍ در صَرتی كِ از حذ آظتبًِ كوتر ثبؼت  ,ّعتٌذ
ثتب قغؼتبت    فرآیٌذ .دٍ قغؼِ تؽييل یب قغؼِ خذیذ را هی دٌّذ

 .خذیذ تيرار هی ؼَد تب زهبًی كِ ّيچ قغؼِ خذیذی ایدبد ًؽَد
در ًْبین هيبًگيي ٍ اًيراف هؼيبر عيکی قغؼبت تؽتييل ؼتذُ ٍ   

ایتي   (BAI)ظتبخن  ّوچٌيي هيبًگيي ٍ اًيراف هؼيتبر ایٌتذكط  
 .قغؼبت هيبظجِ ؼذُ ٍ در پبیگبُ دادُ رخيرُ هی ؼَد

   4 

 َا ساختمان َىذسی َاي ييژگی آمًزش -2-2-3

ٍیصگی ّبی ٌّذظتی ظتبختوبى ّتب ثتر اظتبض ظتبختوبى ّتبی        
: ایتي ٍیصگتی ّتب ػجبرتٌتذ از    . ِ دظن هی آیٌتذ هَخَد در ًقؽِ ث

در اثتتذا هقتذار ٍیصگتی ّتبی     . concavityفؽتردگی ٍ  , كؽيذگی
. ٌّذظی ظبختوبى ّبی هَختَد رٍی ًقؽتِ هيبظتجِ هتی ؼتَد     
ظپط ایي ٍیصگی ّب ثرای تقعتين ثٌتذی ظتبختوبى ّتب ثتِ ظتِ       

ٍ در . هتَظظ ٍ ثسرگ هَرد اظتکبدُ قرار هی گيرًذ, دظتِ كَچب
هيتبًگيي ٍ اًيتراف هؼيتبر    , ای ّر دظتِ از ظبختوبى ّبًْبین ثر

 .ایٌذكط ّبی ٌّذظی هيبظجِ هی ؼَد

 َا ساختمان تافتی َاي ييژگی آمًزش -3-2-3

: ٍیصگی ّبی ثبفتی اظتکبدُ ؼذُ در رٍغ پيؽتٌْبدی ػجبرتٌتذ از  
ٍ , هعتبفن ظتبختوبى ٍ ظتبختوبى   , هعبفن ظبختوبى ٍ خيبثتبى 

رای ّر ظتبختوبى رٍی ًقؽتِ   ث. ّب ظبختوبى از خْن یب ردیف
هَخَد هعبفتی كِ آى را از ًسدیيتریي خبدُ رٍی ًقؽِ خذا هتی  

ّوتيي  , ظپط هيبًگيي ٍ اًيتراف هؼيتبر  . هيبظجِ هی ؼَد, كٌذ
در اداهتِ ثترای   . عَر كوتریي هقذار ایي فبصلِ هيبظجِ هی ؼتَد 

ّر ظبختوبى رٍی ًقؽِ هعبفتی كِ آًرا از ًسدیيتریي ظتبختوبى  
ثرای ایتي فبصتلِ ًيتس هيتبًگيي ٍ     . هيبظجِ هی ؼَدخذا هی كٌذ 

در ًْبیتن  . اًيراف هؼيبر ٍ كوتریي هقذار آى هيبظجِ هتی ؼتَد  
آزیوَت ثيي ّر ظبختوبى ٍ ًسدیيتریي ظبختوبى ثِ آى هيبظتجِ  

 .هی ؼَد

 استخراج تغيير ساختمان َا -2-4

 :هغبث  هراحل زیر اًدبم هی گيردتغييرات ظبختوبى ّب اظتخراج 
ِ     ثب اظتک-الف  آیتب  بدُ از قَاًيي ایي هرحلِ هتی تتَاى پتی ثترد كت

ظبختوبى ّبیی كِ قجلا در ًقؽِ ٍخَد داؼتِ اًذ ٌَّز ّن ٍختَد  
ثِ ایي ترتيت كِ اگر قغؼِ هَرد . دارًذ ٍ یب ایٌيِ تخریت ؼذُ اًذ

كِ ثِ ٍیصگی ّبی ظتبختوبى ّتبی    اظنٍیصگی ّبیی  دارای ًظر
ػٌتتَاى یتتب  ایتتي قغؼتتِ ثتتِ, هَختتَد رٍی ًقؽتتِ ؼتتجبّن دارد

, ایي تبیيذ ثِ ردپبی عيکتی . تغيير تبیيذ هی ؼَد ظبختوبى ثذٍى
قَاًيي اظتکبدُ ؼتذُ  . ارتکبع ٍ حضَر ظبیِ ّب هرتجظ اظن, ؼيل

 (”DR=”destruction rule: )در ایي هرحلِ ثِ صَرت زیر اظن
DR1:        اگر ردپبی عيکتی قغؼتِ ؼتجيِ ثتِ ردپتبی ّتيچ كتذام از

  ُ احتوتبل تخریتت    ,دادُ ًجبؼتذ  ظبختوبى ّبی هَختَد در پبیگتب
 .ظبختوبى ٍخَد دارد

DR2: اگر قغؼِ هقذارNDVI  احتوتبل تخریتت    ,ثبا داؼتِ ثبؼتذ
 .ظبختوبى ٍخَد دارد

DR3:  اگر هعبحن قغؼِ از هعبحن پليگَى ظبختوبى هَختَد در

احتوبل تخریت ظبختوبى ٍختَد   ,ًقؽِ تکبٍت زیبدی داؼتِ ثبؼذ
 .دارد

DR4: : فؽردگی پليگَى ظبختوبى هَختَد  اگر فؽردگی قغؼِ از
احتوتبل تخریتت ظتبختوبى     ,در ًقؽِ تکبٍت زیبدی داؼتِ ثبؼتذ 

 .ٍخَد دارد
در اداهِ ثب اظتکبدُ از قَاًيي عجقِ ثٌذی زیر یب عجقِ ثٌذی -ب

: فتتبزی ثتتر رٍی تصتتَیر قغؼتتِ ثٌتتذی ؼتتذُ اػوتتبل هتتی ؼتتَد   
(FR=”fuzzy rule”) 

FR1 : اگر قغؼِ هقذارNDVI احتوبا آى قغؼتِ   ,ثبا داؼتِ ثبؼذ
 .گيبُ اظن

FR2: اگر هقذار ایٌذكطSI  یب قغؼِ پبیيي ٍ یيٌَاختی آى ثتبا 
 . احتوبا آى قغؼِ ظبیِ اظن ,ثبؼذ
FR3: :ّب ظبختوبى عيکی اگر ردپبی عيکی قغؼِ ؼجيِ ثِ ردپبی 

 .احتوبا آى قغؼِ ظبختوبى اظن ,در پبیگبُ دادُ ثبؼذ
 ِ ػضتَین ثتِ ّتر كتلاض      ثِ ایي ترتيت ثرای ّر قغؼِ یب درخت

object ظتبختوبى )ًعجن دادُ ؼذُ اظن , ِ ُ  , ظتبی (. ختبدُ ٍ گيتب
قغؼبتی كِ درخِ ػضَین آًْب ثِ كلاض ظبیِ رقتن ثتبایی اظتن    

ّوتيي عتَر قغؼتبتی كتِ درختِ      . هتؼل  ثِ ایي كلاض هی ؼًَذ
هتؼل  ثِ ایتي كتلاض هتی     ,ػضَین آًْب ثِ كلاض گيبُ ثبا اظن

ین آًْب ثِ كلاض خبدُ ثتبا اظتن ٍ   قغؼبتی كِ درخِ ػضَ. ؼًَذ
از عرف دیگر درخِ ػضَین آًْب ثِ كلاض ظتبختوبى صتکر ٍ یتب    

توتبهی  . هتؼلت  ثتِ كتلاض ختبدُ ّعتتٌذ      ,ًسدیب ثِ صکر اظن
قغؼبتی كِ در ایي هرحلِ در ّيچ كلاظتی قترار ًوتی گيرًتذ در     

 .هرحلِ ثؼذی هَرد آًبليس قرار هی گيرًذ
اظتکبدُ از قبًَى ظبختوبى ّتبی   ظراًدبم قغؼبت ثبقی هبًذُ ثب-ج

 NR=”new) :ػجبرتٌتذ از  ایي قتَاًيي . ؼًَذخذیذ آًبليس قرار هی 

buildings rule”) 
NR1:      یب قغؼِ كِ هتؼل  ثِ كلاض گيتبُ اظتن هتی تَاًتذ یتب

 .ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR2:   یب قغؼِ كِ خبدُ هَخَد را قغغ هی كٌذ ًوی تَاًتذ یتب

 .ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR3:آى قغؼِ هی  ,ٌذكط كؽيذگی یب قغؼِ پبیيي ثبؼذاگر ای

 .تَاًذ یب ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR4: : اگر ایٌذكطconcavity آى قغؼِ هی  ,یب قغؼِ ثبا ثبؼذ

 .تَاًذ یب ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR5: آى قغؼتِ هتی    ,اگر ایٌذكط فؽردگی یب قغؼِ ثبا ثبؼتذ

 .تَاًذ یب ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
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ترتيت ًؽبى دٌّذُ درخِ ؼجبّن ثبا ٍ پبیيي  ثتِ كتلاض هتَرد    
 .ًظر هی ثبؼٌذ

, فؽتردگی )ّب ثررظتی هتی ؼتَد   object ذظی ؼيلقَاًيي ٌّدر 
 0,8-0,5ظبختوبًْب اغلت فؽردگی ثيي  (.concavityكؽيذگی ٍ 

ثتترای  )1ٍ ( ثتترای ظتتبختوبًْبی هعتتتغيلی  )0,3كؽتتيذگی  ,
        .دارًتتذ یتتب concavityّوتتيي عتتَر ٍ ( ظتتبختوبًْبی هرثؼتتی 

رٍد ثتِ ؼتيل زیتر     تبثغ ؼجبّتی كِ ثرای ایي قَاًيي ثِ كتبر هتی  
 :اظن
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هيبًگيي ٍ اًيراف اظتبًذارد ّر كتذام  
 .از ایٌذكط ّبی ٌّذظتی ثترای كتلاض ظتبختوبى هتی ثبؼتٌذ      

I g
ّبی هَرد ًظتر  objectًيس هقذار ایٌذكط ّبی ٌّذظی ثرای 

 objectهقبدیر یب ٍ ًسدیب ثِ یب ًؽبى هی دّذ كتِ   .هی ثبؼذ
ثِ كلاض ظبختوبى اظن ٍ هقبدیر صکر ٍ ًسدیب ثتِ صتکر    هتؼل 

هَرد ًظر كلاظی غير از كلاض  objectًؽبى دٌّذُ ایي اظن كِ 
 .ظبختوبى دارد

ّتن  . ثتِ كتبر هتی رًٍتذ     تبیيذ حضَر ظبیِ ّبخْن  ثبفتیقَاًيي 
هَرد ًظر در هدبٍرت یتب ختبدُ ٍ یتب     objectٌگبهی كِ چٌيي ّ

 در ایي پتصٍّػ  .اظتکبدُ هی ؼَد ثبفتیظبختوبى ثبؼذ از قَاًيي 
 :هی ؼًَذ ثبفتی ثِ ؼيل زیر ثيبىقَاًيي 

1-If  Oj  A(Ok) with C(Oj) = “Shadows” and 
Azimuth(Oj,Ok) Azimuthsun. then , C(Ok)= “Buildings”. 
2-If  Oj  P(Ok,d) with C(Oj) = “Buildings”. then , 
C(Ok)= “Buildings”. 
3-If  Oj  D(Ok,d) with C(Oj) = “Roads”. then , C(Ok)= 
“Buildings”. 

  :در ایي رٍاثظ دارین
Ok: object k in the image 
C(Ok): the image‟s object class Ok 
E(C): a given class‟ set of objects 
A(Ok): list of objects adjacent to Ok 
P(Ok,d): list of objects close to Ok from a distance d 
D(Ok,d): list of objects close to Ok that have the same 
orientation as Ok 

 

 قطعٍ تىذي تصًير -2-2

 (قغؼتِ ثٌتذی  )segmentationًَثن ثتِ   modelingثؼذ از هرحلِ 

قغؼبت حبصتل ؼتذُ از ایتي هرحلتِ در قعتون       .تصَیر هی رظذ
learning(آهَزغ) ثِ كبر هی رًٍذ. 

ثرای اًدبم قغؼتِ ثٌتذی از یتب الگتَریتن قغؼتِ ثٌتذی ثتِ ًتبم         
automatic growing region segmentation   ایتي   .اظتتکبدُ ؼتذ

فبصلِ عيکی پييعتلْبی هدتبٍر ػوتل     هجٌبیًَع قغؼِ ثٌذی ثر 
 :الگَریتن فَق ثِ ؼيل زیر پيبدُ ظبزی هی ؼَد. هی كٌذ
ّبی قغؼتِ  seedّبی هَخَد ثر رٍی ًقؽِ ثِ ػٌَاى objectهراكس 

. ؼرٍع هی ؼَد seedقغؼِ ثٌذی از ًقبط . ثٌذی هؼرفی هی ؼًَذ
عيکتی ثتيي    فبصلِ. ّؽن پييعل ّوعبیِ دارد seedل ّر پييع

seed ایتي  ثرای ّر پييعتل اگتر   . ٍ ّر ّوعبیِ هيبظجِ هی ؼَد
ٍ پييعل یب قغؼتِ   seedكوتر از حذ آظتبًِ عيکی ثبؼذ  فبصلِ

ثب هقبیعتِ كتردى هقتذار عيکتی      فرآیٌذایي  .را تؽييل هی دٌّذ
هتی   ِپييعتلْبی ّوعتبیِ اغ اداهت    توبهیقغؼِ تؽييل ؼذُ ٍ 

ثؼذ از قغؼِ ثٌذی تصَیر ٍیصگی ّبی ٌّذظی ٍ عيکی ثرای  .یبثذ
ایي ٍیصگی ّب ػجبرتٌذ از هيتبًگيي ٍ  . ّر قغؼِ هيبظجِ هی ؼًَذ

, هقتبدیر ایٌتذكط ّتبی عيکتی    , اًيراف هؼيتبر ّتر ثبًتذ عيکتی    
 .هييظ ٍ ایٌذكط ّبی ٌّذظی ,هعبحن

 آمًزش -2-3

ٌّذظتتی ٍ ثتتبفتی كتتلاض , در ایتتي هرحلتتِ ٍیصگتتی ّتتبی عيکتتی
ظبختوبى ثب اظتکبدُ از ًقؽِ ٍ تصَیر قغؼِ ثٌذی ؼذُ حبصتل از  

 .هرحلِ قجل آهَزغ دادُ هی ؼًَذ

 َا ساختمان طيفی َاي ييژگی آمًزش -1-2-3
ثرای اًدبم ایي هرحلِ اثتذا ایِ ظبختوبى ّب رٍی تصتَیر قغؼتِ   

ظپط ثرای ّتر ظتبختوبى رٍی ًقؽتِ    . ثٌذی ؼذُ قرار هی گيرد
. غؼِ رٍی تصَیر ثِ آى هلي  هتی ؼتًَذ  هَخَد یب یب تؼذادی ق

حکظ هی ؼَد كتِ   ػوليبتقغؼِ هَرد ًظر در صَرتی ثرای اداهِ 
. ؼيل ٍ هعبحن آى ًسدیب ثِ ظبختوبى هَخَد رٍی ًقؽِ ثبؼذ
ّر یب از ایي قغؼبت ثِ ٍظيلِ هيتبًگيي ٍ اًيتراف هؼيتبر آى در    

 ,تيتراری  فرآیٌتذ  ظتپط در یتب   .ّر ثبًذ عيکی تؼييي هی ؼَد
ّتر دٍ قغؼتِ ای كتِ ثتِ ّتن ًسدیتب        يي ٍ اًيراف هؼيتبر هيبًگ

 ,ذٌثررظی ؼذُ ٍ در صَرتی كِ از حذ آظتبًِ كوتر ثبؼت  ,ّعتٌذ
ثتب قغؼتبت    فرآیٌذ .دٍ قغؼِ تؽييل یب قغؼِ خذیذ را هی دٌّذ

 .خذیذ تيرار هی ؼَد تب زهبًی كِ ّيچ قغؼِ خذیذی ایدبد ًؽَد
در ًْبین هيبًگيي ٍ اًيراف هؼيبر عيکی قغؼبت تؽتييل ؼتذُ ٍ   

ایتي   (BAI)ظتبخن  ّوچٌيي هيبًگيي ٍ اًيراف هؼيتبر ایٌتذكط  
 .قغؼبت هيبظجِ ؼذُ ٍ در پبیگبُ دادُ رخيرُ هی ؼَد

   4 

 َا ساختمان َىذسی َاي ييژگی آمًزش -2-2-3

ٍیصگی ّبی ٌّذظتی ظتبختوبى ّتب ثتر اظتبض ظتبختوبى ّتبی        
: ایتي ٍیصگتی ّتب ػجبرتٌتذ از    . ِ دظن هی آیٌتذ هَخَد در ًقؽِ ث

در اثتتذا هقتذار ٍیصگتی ّتبی     . concavityفؽتردگی ٍ  , كؽيذگی
. ٌّذظی ظبختوبى ّبی هَختَد رٍی ًقؽتِ هيبظتجِ هتی ؼتَد     
ظپط ایي ٍیصگی ّب ثرای تقعتين ثٌتذی ظتبختوبى ّتب ثتِ ظتِ       

ٍ در . هتَظظ ٍ ثسرگ هَرد اظتکبدُ قرار هی گيرًذ, دظتِ كَچب
هيتبًگيي ٍ اًيتراف هؼيتبر    , ای ّر دظتِ از ظبختوبى ّبًْبین ثر

 .ایٌذكط ّبی ٌّذظی هيبظجِ هی ؼَد

 َا ساختمان تافتی َاي ييژگی آمًزش -3-2-3

: ٍیصگی ّبی ثبفتی اظتکبدُ ؼذُ در رٍغ پيؽتٌْبدی ػجبرتٌتذ از  
ٍ , هعتبفن ظتبختوبى ٍ ظتبختوبى   , هعبفن ظبختوبى ٍ خيبثتبى 

رای ّر ظتبختوبى رٍی ًقؽتِ   ث. ّب ظبختوبى از خْن یب ردیف
هَخَد هعبفتی كِ آى را از ًسدیيتریي خبدُ رٍی ًقؽِ خذا هتی  

ّوتيي  , ظپط هيبًگيي ٍ اًيتراف هؼيتبر  . هيبظجِ هی ؼَد, كٌذ
در اداهتِ ثترای   . عَر كوتریي هقذار ایي فبصلِ هيبظجِ هی ؼتَد 

ّر ظبختوبى رٍی ًقؽِ هعبفتی كِ آًرا از ًسدیيتریي ظتبختوبى  
ثرای ایتي فبصتلِ ًيتس هيتبًگيي ٍ     . هيبظجِ هی ؼَدخذا هی كٌذ 

در ًْبیتن  . اًيراف هؼيبر ٍ كوتریي هقذار آى هيبظجِ هتی ؼتَد  
آزیوَت ثيي ّر ظبختوبى ٍ ًسدیيتریي ظبختوبى ثِ آى هيبظتجِ  

 .هی ؼَد

 استخراج تغيير ساختمان َا -2-4

 :هغبث  هراحل زیر اًدبم هی گيردتغييرات ظبختوبى ّب اظتخراج 
ِ     ثب اظتک-الف  آیتب  بدُ از قَاًيي ایي هرحلِ هتی تتَاى پتی ثترد كت

ظبختوبى ّبیی كِ قجلا در ًقؽِ ٍخَد داؼتِ اًذ ٌَّز ّن ٍختَد  
ثِ ایي ترتيت كِ اگر قغؼِ هَرد . دارًذ ٍ یب ایٌيِ تخریت ؼذُ اًذ

كِ ثِ ٍیصگی ّبی ظتبختوبى ّتبی    اظنٍیصگی ّبیی  دارای ًظر
ػٌتتَاى یتتب  ایتتي قغؼتتِ ثتتِ, هَختتَد رٍی ًقؽتتِ ؼتتجبّن دارد

, ایي تبیيذ ثِ ردپبی عيکتی . تغيير تبیيذ هی ؼَد ظبختوبى ثذٍى
قَاًيي اظتکبدُ ؼتذُ  . ارتکبع ٍ حضَر ظبیِ ّب هرتجظ اظن, ؼيل

 (”DR=”destruction rule: )در ایي هرحلِ ثِ صَرت زیر اظن
DR1:        اگر ردپبی عيکتی قغؼتِ ؼتجيِ ثتِ ردپتبی ّتيچ كتذام از

  ُ احتوتبل تخریتت    ,دادُ ًجبؼتذ  ظبختوبى ّبی هَختَد در پبیگتب
 .ظبختوبى ٍخَد دارد

DR2: اگر قغؼِ هقذارNDVI  احتوتبل تخریتت    ,ثبا داؼتِ ثبؼتذ
 .ظبختوبى ٍخَد دارد

DR3:  اگر هعبحن قغؼِ از هعبحن پليگَى ظبختوبى هَختَد در

احتوبل تخریت ظبختوبى ٍختَد   ,ًقؽِ تکبٍت زیبدی داؼتِ ثبؼذ
 .دارد

DR4: : فؽردگی پليگَى ظبختوبى هَختَد  اگر فؽردگی قغؼِ از
احتوتبل تخریتت ظتبختوبى     ,در ًقؽِ تکبٍت زیبدی داؼتِ ثبؼتذ 

 .ٍخَد دارد
در اداهِ ثب اظتکبدُ از قَاًيي عجقِ ثٌذی زیر یب عجقِ ثٌذی -ب

: فتتبزی ثتتر رٍی تصتتَیر قغؼتتِ ثٌتتذی ؼتتذُ اػوتتبل هتتی ؼتتَد   
(FR=”fuzzy rule”) 

FR1 : اگر قغؼِ هقذارNDVI احتوبا آى قغؼتِ   ,ثبا داؼتِ ثبؼذ
 .گيبُ اظن

FR2: اگر هقذار ایٌذكطSI  یب قغؼِ پبیيي ٍ یيٌَاختی آى ثتبا 
 . احتوبا آى قغؼِ ظبیِ اظن ,ثبؼذ
FR3: :ّب ظبختوبى عيکی اگر ردپبی عيکی قغؼِ ؼجيِ ثِ ردپبی 

 .احتوبا آى قغؼِ ظبختوبى اظن ,در پبیگبُ دادُ ثبؼذ
 ِ ػضتَین ثتِ ّتر كتلاض      ثِ ایي ترتيت ثرای ّر قغؼِ یب درخت

object ظتبختوبى )ًعجن دادُ ؼذُ اظن , ِ ُ  , ظتبی (. ختبدُ ٍ گيتب
قغؼبتی كِ درخِ ػضَین آًْب ثِ كلاض ظبیِ رقتن ثتبایی اظتن    

ّوتيي عتَر قغؼتبتی كتِ درختِ      . هتؼل  ثِ ایي كلاض هی ؼًَذ
هتؼل  ثِ ایتي كتلاض هتی     ,ػضَین آًْب ثِ كلاض گيبُ ثبا اظن

ین آًْب ثِ كلاض خبدُ ثتبا اظتن ٍ   قغؼبتی كِ درخِ ػضَ. ؼًَذ
از عرف دیگر درخِ ػضَین آًْب ثِ كلاض ظتبختوبى صتکر ٍ یتب    

توتبهی  . هتؼلت  ثتِ كتلاض ختبدُ ّعتتٌذ      ,ًسدیب ثِ صکر اظن
قغؼبتی كِ در ایي هرحلِ در ّيچ كلاظتی قترار ًوتی گيرًتذ در     

 .هرحلِ ثؼذی هَرد آًبليس قرار هی گيرًذ
اظتکبدُ از قبًَى ظبختوبى ّتبی   ظراًدبم قغؼبت ثبقی هبًذُ ثب-ج

 NR=”new) :ػجبرتٌتذ از  ایي قتَاًيي . ؼًَذخذیذ آًبليس قرار هی 

buildings rule”) 
NR1:      یب قغؼِ كِ هتؼل  ثِ كلاض گيتبُ اظتن هتی تَاًتذ یتب

 .ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR2:   یب قغؼِ كِ خبدُ هَخَد را قغغ هی كٌذ ًوی تَاًتذ یتب

 .ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR3:آى قغؼِ هی  ,ٌذكط كؽيذگی یب قغؼِ پبیيي ثبؼذاگر ای

 .تَاًذ یب ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR4: : اگر ایٌذكطconcavity آى قغؼِ هی  ,یب قغؼِ ثبا ثبؼذ

 .تَاًذ یب ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
NR5: آى قغؼتِ هتی    ,اگر ایٌذكط فؽردگی یب قغؼِ ثبا ثبؼتذ

 .تَاًذ یب ظبختوبى خذیذ ثبؼذ
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 ي دادٌ َامىطقٍ مًرد مطالعٍ  -3
ؼتْر   5هٌغقتِ  ثتِ   تؼل دادُ ّبی اظتکبدُ ؼذُ در ایي تيقي  ه

كتِ در   Quickbirdثرای ایي اهر از یتب تصتَیر   . اصکْبى ّعتٌذ
ایتي  . هتی ؼتَد  اظتتکبدُ  , از ایي هٌغقِ گرفتِ ؼتذُ  2008ظبل 

ّوتيي هٌغقتِ    از 2005هرثَط ثِ ظتبل   2000/1تصَیر ثب ًقؽِ 
, ظبختوبى ّتبیی ثتب ؼتيل ّتب    در ایي هٌغقِ . هقبیعِ خَاّذ ؼذ

از ایي هٌغقِ ظِ ًبحيِ . تَخيِ ّب ٍ رًگ ّبی هختلف ٍخَد دارد
ؼيل زیر تصَیر یيی از ایتي  . اًتخبة ؼذُ ٍ ازتصَیر ثریذُ ؼذًذ

ِ  ّب ایِ ظبختوبى. ًَاحی را ًؽبى هی دّذ  ایتي  هَختَد  از ًقؽت
 .ًيس در اداهِ ًوبیػ دادُ ؼذُ اظن ًبحيِ

 
 ؼْر اصکْبى یحبؼيِ خٌَثاز  Quickbirdر ظٌدٌذُ یتصَ قعوتی از: 2 ؼيل

 
 قعوتی از ًقؽِ ظبختوبى ّبی حبؼيِ خٌَثی ؼْر اصکْبى: 3ؼيل

 پيص پردازش -4
پردازؼتْبیی رٍی ًقؽتِ ٍ تصتَیر     قجل از ؼرٍع كبر ثبیتذ پتيػ  

 پيػًقؽِ ٍ تصَیر یيی از ایي  كردى شئَرفرًطصَرت گيرد كِ 

ِ   objectاز  ثِ دليل ایٌيِ .اظن پردازؼْب  ّتبی هَختَد رٍی ًقؽت
اًدتتبم ػوليتتبت , اظتتتکبدُ هتتی ؼتتَد ثتترای اظتتتخراج تغييتترات

ایي كتبر ثتب   . شئَرفرًط ثب دقن ثبا از ضرٍریبت ثِ حعبة هی آیذ
ًقغتِ كٌتترل ٍ پلتی ًَهيتبل      ArcGIS   ٍ8اظتکبدُ از ًرم افتسار  
 8خغبی كوتریي هرثؼبت حبصتل از ایتي   . درخِ دٍم اًدبم گرفن
ًتيدتِ ػوليتبت    .پييعتل ثذظتن آهتذ    0,08 ًقغِ رقوی حتذٍد 

 .ؼذثِ ؼيل زیر  شئَرفرًط
 

 
 ریًقؽِ ٍتصَ شئَرفرًطر حبصل از یتصَ: 4ؼيل

  وتايج -5
ِ ظغح ت 3  بیيذ ثرای درخِ اعويٌبى عراحی ؼذ ثِ ایي ترتيت كت

درختِ   ,اگر چْبر قبًَى هٌدر ثِ تبیيذ یب ػتذم تبیيتذ تغييتر ؼتذ    
َى ٍخَد یب ػذم ٍخَد تغييتر  اگر ظِ قبً. اعويٌبى ثبا خَاّذ ثَد

درخِ اعويٌبى هتَظتظ خَاّتذ    ,ًذدر ظبختوبى را هؽخص كرد
ثَد ٍ اگر فقظ دٍ قبًَى تغيير یب ػذم تغيير در ظبختوبى را تبیيتذ  

 15ثترای ًبحيتِ اٍل از   . درخِ اعويٌبى پبیيي خَاّتذ ثتَد   ,كٌٌذ
object  ِ10( ثتتب كتتلاض ظتتبختوبى)هَختتَد در ًقؽتت object  ِثتت

ثتِ ػٌتَاى ظتبختوبى     object 5ختوبى ّبی قتذیوی ٍ  ػٌَاى ظب
ظتبختوبى   object 3, ّبی خذیذ ؼٌبظبیی ؼذًذ كِ از ایي تؼذاد

ّبی قذیوی ثَدًذ كِ ثِ اؼتجبُ ثِ ػٌَاى ظبختوبى خذیذ هؼرفی 
كِ ثِ ػٌتَاى ظتبختوبى ّتبی ثتذٍى تغييتر       object 10از . ؼذًذ

درختتِ  ثتتب% 23ثتتب درختتِ اعويٌتتبى ثتتبا ٍ % 77, هؼرفتتی ؼتتذًذ
كتتِ ثتتِ ػٌتتَاى  object 5ّتتر . اعويٌتتبى هتَظتتظ تبیيتتذ ؼتتذًذ

ظبختوبى ّبی خذیذ ؼٌبظبیی ؼذُ ثَدًذ ثب درخِ اعويٌتبى ثتبا   
 .تبیيذ ؼذًذ

ِ  ٍخَد داؼن object 11در ًبحيِ دٍم  ّوگتی ختسٍ ًتَاحی     كت
ثتب درختِ   % 82یؼٌی  object 9ثذٍى تغيير ثَدًذ كِ از ایي تؼذاد 

% 28یؼٌتی   object 2ظبختوبى قتذیوی ٍ  اعويٌبى ثبا ثِ ػٌَاى 
ثِ اؼتجبُ ٍ ثب درخِ اعويٌبى هتَظظ ثِ ػٌَاى ظتبختوبى خذیتذ   

 .هؼرفی ؼذًذ
ٍخَد داؼن كِ از ایي تؼتذاد   object 36ًبحيِ ظَم ًيس تؼذاد  در
28 object   ٍلتی رٍغ هتَرد ًظتر    , ظبختوبى ثذٍى تغييتر ثَدًتذ
21object  15يتر ٍ  را ثِ ػٌَاى ظبختوبى ّبی ثذٍى تغي object 
  object 21از . كترد هؼرفتی ػٌَاى ظتبختوبى ّتبی خذیتذ   را ثِ
% 5ثب درخِ اعويٌبى هتَظتظ ٍ  % 38, ثب درخِ اعويٌبى ثبا% 57

كِ ثِ  object 15 از. ثب درخِ اعويٌبى كن هَرد تبیيذ قرار گرفتٌذ
ثتب درختِ   % 60ػٌَاى ظتبختوبى ّتبی خذیتذ ؼٌبظتبیی ؼتذًذ      

ثتب درختِ   % 15 ب درختِ اعويٌتبى هتَظتظ   ث% 25 ٍ ثبااعويٌبى 
ًبحيِ ثتِ   3هبتریط خغبی ایي . اعويٌبى ضؼيف ؼٌبظبیی ؼذًذ
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 .ؼيل زیر هی ثبؼذ
 هبتریط خغبی ًبحيِ اٍل:1خذٍل

 
 هبتریط خغبی ًبحيِ دٍم:2خذٍل

 
 هبتریط خغبی ًبحيِ ظَم:3خذٍل

 
 :از رٍی هبتریط خغب الوبًْبی زیر اظتخراج هی ؼَد

Global Map Accuracy(P0)      ػجتبرت اظتن از ًعتجن هدوتَع
از ایتي  . ّتب objectػٌبصر قغر اصلی هبتریط خغب ثِ تؼتذاد كتل   

ّبیی كتِ ثتِ درظتتی دظتتِ     objectالوبى خْن اظتخراج درصذ 
 .اظتکبدُ هی ؼَد ,ثٌذی ؼذُ اًذ

Accuracy of Producer(P1)    ػجبرت اظن از ًعجن ػٌصتر قغتر
َع ػٌبصتر ظتغر آى   اصلی هبتریط خغب ثرای ّر كلاض ثِ هدوت 

ّبی هرثَط ثتِ  objectاز ایي الوبى خْن اظتخراج درصذ . كلاض
 . اظتکبدُ هی ؼَد, ّر كلاض  كِ ثِ درظتی دظتِ ثٌذی ؼذُ اًذ

Accuracy of User(P2)   ػجبرت اظن از ًعجن ػٌصر قغر اصتلی
. هبتریط خغب ثرای ّر كلاض ثِ هدوَع ػٌبصر ظتَى آى كتلاض 

ّتبی اظتتخراج   objectكِ چٌتذ درصتذ   ایي الوبى ًؽبى هی دّذ 
 .ر كلاض هَرد ًظر قرار داؼتِ اًذؼذُ د
زیر هقبدیر الوبى ّبی هَرد ًظر را ثرای ّتر ًبحيتِ ًؽتبى     خذٍل
 .هی دّذ

 ًبحيِ 3الوبى ّبی هبتریط خغب ثرای :4خذٍل

 

 وتيجٍ گيري -6
رٍغ پيؽٌْبدی در ًَاحی هختلف تعن ؼذ ٍ ًتبیح ًعجتب خَثی 

خِ ثِ ایٌيِ در ایي رٍغ از یب تصتَیر خْتن   ثب تَ. ثِ دظن آهذ
ثِ رٍغ هقبیعتِ   ّسیٌِ ّبی كبر ًعجن, هقبیعِ اظتکبدُ هی ؼَد
از عرف دیگر ثتِ دليتل ایٌيتِ هقبیعتِ      .دٍ تصَیر كوتر هی ؼَد

ًيبز ثتِ اپراتتَر هرتکتغ    , كبهلا ثِ صَرت اتَهبتيب اًدبم هی گيرد
هذت , ّسیٌِ ؼذُ ٍ ثِ ایي ترتيت ػلاٍُ ثر صرفِ خَیی ثيؽتر در

ّوبًغَر كِ قجلا ّتن   .زهبى كوتری خْن اًدبم كبر ًيبز هی ثبؼذ
ركر ؼذ ایي رٍغ در اظتخراج حذفبصل دقي  ثيي ظبختوبى ّتب  

ًتَاحی   ظبختوبًی ثبفن هيذٍدیتْبیی دارد كِ ایي اهر ثب تَخِ ثِ
در ًْبیتن  . ثبػث ؼذ كِ كوی از دقن كبر كبظتِ ؼتَد  ,هَرد ًظر

خْن ثْجَد رٍؼْبی اظتتخراج   دِ رظيذ كِ هی تَاى ثِ ایي ًتي
ثترای   .كترد ثب یيذیگر تركيت  هی تَاى اعلاػبت هختلف را  تغيير

ثِ دظن هی آیٌتذ   LIDARهثبل تركيت دادُ ّبی ارتکبػی كِ از 
هی تَاًٌذ ثِ تؽتخيص  , ثب تصبٍیر هبَّارُ ای ثب قذرت تکييب ثبا

ٍ ( بىهثتل درختن ٍ ظتبختو   )ّتبی ارتکتبػی   objectّر چِ ثْتر 
   [2]. كوب كٌذ ّبی ؼْریobjectدیگر 
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 .ؼيل زیر هی ثبؼذ
 هبتریط خغبی ًبحيِ اٍل:1خذٍل

 
 هبتریط خغبی ًبحيِ دٍم:2خذٍل

 
 هبتریط خغبی ًبحيِ ظَم:3خذٍل
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از ایتي  . ّتب objectػٌبصر قغر اصلی هبتریط خغب ثِ تؼتذاد كتل   

ّبیی كتِ ثتِ درظتتی دظتتِ     objectالوبى خْن اظتخراج درصذ 
 .اظتکبدُ هی ؼَد ,ثٌذی ؼذُ اًذ
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ّبی هرثَط ثتِ  objectاز ایي الوبى خْن اظتخراج درصذ . كلاض
 . اظتکبدُ هی ؼَد, ّر كلاض  كِ ثِ درظتی دظتِ ثٌذی ؼذُ اًذ

Accuracy of User(P2)   ػجبرت اظن از ًعجن ػٌصر قغر اصتلی
. هبتریط خغب ثرای ّر كلاض ثِ هدوَع ػٌبصر ظتَى آى كتلاض 
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 ًبحيِ 3الوبى ّبی هبتریط خغب ثرای :4خذٍل
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خِ ثِ ایٌيِ در ایي رٍغ از یب تصتَیر خْتن   ثب تَ. ثِ دظن آهذ
ثِ رٍغ هقبیعتِ   ّسیٌِ ّبی كبر ًعجن, هقبیعِ اظتکبدُ هی ؼَد
از عرف دیگر ثتِ دليتل ایٌيتِ هقبیعتِ      .دٍ تصَیر كوتر هی ؼَد

ًيبز ثتِ اپراتتَر هرتکتغ    , كبهلا ثِ صَرت اتَهبتيب اًدبم هی گيرد
هذت , ّسیٌِ ؼذُ ٍ ثِ ایي ترتيت ػلاٍُ ثر صرفِ خَیی ثيؽتر در

ّوبًغَر كِ قجلا ّتن   .زهبى كوتری خْن اًدبم كبر ًيبز هی ثبؼذ
ركر ؼذ ایي رٍغ در اظتخراج حذفبصل دقي  ثيي ظبختوبى ّتب  

ًتَاحی   ظبختوبًی ثبفن هيذٍدیتْبیی دارد كِ ایي اهر ثب تَخِ ثِ
در ًْبیتن  . ثبػث ؼذ كِ كوی از دقن كبر كبظتِ ؼتَد  ,هَرد ًظر

خْن ثْجَد رٍؼْبی اظتتخراج   دِ رظيذ كِ هی تَاى ثِ ایي ًتي
ثترای   .كترد ثب یيذیگر تركيت  هی تَاى اعلاػبت هختلف را  تغيير

ثِ دظن هی آیٌتذ   LIDARهثبل تركيت دادُ ّبی ارتکبػی كِ از 
هی تَاًٌذ ثِ تؽتخيص  , ثب تصبٍیر هبَّارُ ای ثب قذرت تکييب ثبا

ٍ ( بىهثتل درختن ٍ ظتبختو   )ّتبی ارتکتبػی   objectّر چِ ثْتر 
   [2]. كوب كٌذ ّبی ؼْریobjectدیگر 
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