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 چکیده 
نماید. از آنجاایی کاه   ایجاد میدر اکثر نقاط های زیادی را هر ساله خسارتاست که  طبیعیهای زیان بخش پدیده ی ازسیل یک   

از آن در علوم طبیعی است، امروزه استفاده از ایا    استفاده (RS)سنجش از دور ای و فناوری های تصاویر ماهوارهیکی از ماموریت

ر ایا   دباشد. میهشی در سرلوحه مراکز پژوآن، منفی یکی از ابزارهای قوی و ارزشمند برای مقابله و کاهش اثرات تکنیک بعنوان 

گردد. برای دستیابی به ایا  هادا از    ، بیانسیلابمدیریت در  المللی استفاده از ف  سنجش از دورشد تا تجارب بی تلاش مقاله 

هاای بدسات آماده    گیاری از داده تحلیلی جهت نتیجه-ای برای جمع آوری اطلاعات و از متد توصیفیمطالعات اسنادی و کتابخانه

برای پایش تغییارات محیطای    روشبهتری   دور دهد که فناوری سنجش ازشده است. بررسی مقالات موجود نشان می بهره گرفته

 گردد. بمنظور مهندسی و مدیریت محسوب می

 

 ورسنجش از دمهندسی سیلاب، های کلیدی: واژه

 

 همقدم -1
اسات. آماار تهیاه     اقعیت اجتناب ناپذیر، پذیرفتاه های طبیعی است که جوامع بشری آن را به عنوان یک وسیل از جمله پدیده 

 دهد که جوامع بشری متحمل بیشتری  تلفات و خسارات از سایل و طوفاان، در میاان   شده توسط سازمان ملل متحد نشان می

ر نفار در اثار بلایاای طبیعای د     083333حدود  8881تا  8811ای که تنها از سال ، به گونهسایر بلایای طبیعی، گردیده است

 درصد در اثر طوفان و بلایای دیگر باوده اسات.   82درصد در اثر زلزله و  62درصد مربوط به سیلاب،  81جهان کشته شدند که 
هاا باه   درصد از ایا  خساارت   61و  68، 00میلیارد دلار بوده است که  133سال حدود  83همچنی  خسارات کل در طی ای  

در ای  رابطه نکته نگران کننده، روند افزایشی تلفات و خسارات سایلاب در   .است ترتیب مربوط به سیلاب، طوفان و زلزله بوده

هاای آن یاک ساوم    باشد. کشور ایران نیز از ای  قاعده مستثنی نبوده و علی رغم اینکه حجم باارش های اخیر میجهان در دهه

گردد و همه ساله تلفاات  محسوب می باشد، به علت شرایط خاص اقلیمی از جمله کشورهای سیل خیزمتوسط بارش جهان می

. شود و متأسفانه ای  تلفات در دهه اخیر رو به افزایش بوده استمالی و جانی فراوانی در مناطق مختلف ایران از سیل ناشی می
تاوان باا اعماال اقادامات     از آنجایی که رویداد سیل خود ناشی از عوامل متعدد طبیعی و غیار طبیعای اسات، مای     با ای  وجود

خسارات و اثرات نامطلوب آن را کاهش داد. مدیریت جامع مهار و کاهش  به خصوص، احتمال بروز سیلاب مهندسیمدیریتی و 

که به منظور جلوگیری و یا کاهش امکان  ،ها استای و یا تلفیقی از آنای و غیر سازهای از اقدامات سازهخسارات سیل مجموعه

ها و به خصوص کاهش تلفاات و خساارات ناشای از سایلاب     یا کاهش بروز طغیان رودخانهها، جلوگیری و بروز سیلاب در حوزه

ها و مهار و کااهش  ها و سیلاب دشتبرداری بهینه از اراضی حاشیه رودخانهگیرد. لذا به منظور اعمال مدیریت در بهرهانجام می



 

 
 

هاای  در توصایه  زگشات مختلاف ضاروری اسات.    دوره باباا  و  بازر   هایهای خطر سیل برای سیل  پهنهخسارات سیل، تعیی

 وسعه دو روش کلی پیشنهاد شده است.پیشگیری مدیریت سیلاب در کشورهای در حال ت

هایی که در گذشاته در منطقاه ر    اراضی غرقاب شده به وسیله سیل بر اساس ریگلیسالف( روش مستقیم: در ای  روش پهنه 

 ای(.ویر هوایی و ماهوارهشود )با کمک داغاب ، تصاداده است تعیی  می

ای با دبی پیک سیلاب، با شدت و بزرگای ماورد   ی لحظهدهآبب(روش غیر مستقیم )روش ریاضی(: در ای  روش ابتدا حداکثر 

 گردد.شود به روش هیدرولیکی تعیی  میهمان سیلاب غرقاب می لهیوسای که به شود. سپس پهنهنظر تعیی  می

های بسیار سانگی  دارد، کاه امکاان تهیاه ایا       های معمول نیاز به اطلاعات و هزینهفاده از روشبا است ریگلیستعیی  نواحی 

برداری زمینی با دقت های معمول انجام نقشهباشد. زیرا در روشبه سادگی امکان پذیر نمی ریگلیساطلاعات برای کلیه نواحی 

تصااویر   ه باالایی دارد. ال خیزی بالادست، نیاز به وقات و هزینا  ایهای سمطالعات هیدرولوژی، هواشناسی و پتانسیلانجام بالا، 

تواند تغییرات عوارض سطح زمای  را باه خاوبی نشاان     ای به دلیل داشت  اطلاعات در محدوده طیف باندی مناسب میماهواره

هاای کشااورزی،   ی جهت سهولت برآورد رواناب حوضاه آبریاز و زما   ( RS) 8های اخیر فناوری سنجش از دوردر ساللذا  .دهند

باا توجاه باه اهمیات     از ایا  رو   .]64و  68،60، 81، 81، 88، 80، 8، 2، 4، 0، 8[ گرفته استقرار زیادی مورد توجه محققی  

، مقاله حاضر به بررسی منابع و جمع آوری اطلاعاات  های معمول جهت مدیریت ای  پدیده طبیعیپدیده سیلاب و ضعف روش

 پرداخته است. بسیلاپدیده ریزی در مدیریت و برنامه (RS)سنجش از دور فناوری نوی   موجود درباره زمینه کاربرد

 

 مواد و روش کار -2
باشد. به عباارت  ها میها یا اجسام، بدون تماس فیزیکی با آنسنجش از راه دور عبارت از علم و هنر کسب اطلاعات از پدیده   

تواند از چند متر تا چند هزار کیلومتر باشد. له نیز تعریف کرد که ای  فاصله میشناسایی از فاص توانمیدیگر سنجش از دور را 

از  مزایاایی  دارای هاا نقشاه  نظیار  متاداول  مناابع  سایر به نسبت مکانی، اطلاعات منبع یک عنوان به ای،ماهواره تصاویر رقومی
کنتارل   عملیاات  و بارداری  نقشاه  انجاام  به کمتر ازنی زمی ، واحد هر هایداده برای کمتر هزینه ،کامل و فراوان جمله: پوشش

کاربری  هاینقشه تهیه همانند علوم اکثر در تصاویر ای استفاده از  امروزه بالا، مزایای به توجه با رو ای  از .باشندمی و... زمینی

و...   شاهری  ای ونطقاه م هاای ریازی برنامه و آب منابع جنگلداری، و کشاورزی کاربردهای شناسی، خاك شناسی، زمی  زمی ،

  .]2[ گیردمی قرار استفاده مورد و شده کاربردی
در ایا  راساتا   باشاد کاه   ها میهای ناشی از آندور، بررسی و پایش سیل و طغیان از موارد کاربردی ف  سنجش از یکی امروزه

 ای عبارتند از:تصاویر ماهوارهیای اچند مورد از مز ای نوری و ماکروویو استفاده نمود.از تصاویر ماهوارهتوان می

 .هم در روز و هم در شبتوانایی جمع آوری اطلاعات  -8

ایا   کنند. لذا  ابر و گرد و غبار عبورتوانند از ، ای  امواج میج ماکروویو در تمام شرایط آب و هواییاموبه خاطر نفوذ ا -6

داشاته  را از منطقاه  زمان وقوع سایل  ویر اصتنیز های شدید هنگام بارندگیدر شود ای باعث میمزیت تصاویر ماهواره

 یم.شبا

ای نسبت به امواج ماهوارهو حساس بودن  الکتریک آب نسبت به بقیه عوارض سطح زمی ضریب دیبه علت بالا بودن  -0

 در سطح زمی  باشد. آب و رطوبت یا عدم وجود وجود تواند نشان دهندهمی ایتصاویر ماهواره، استفاده از ای  تضاد
 باه علات محادوده فرکانسای باالا      هندسای و زباری و صاافی اجساام     اشکالنسبت به  امواج ماکروویو بودن حساس -4

(MHZ033  الیGHZ 033) 

د که ای  تصاویر اطلاعات فراوانی را برای مانیتورینگ سیلاب و وجود آب در یاک منطقاه در   نشوای  مزایا باعث میدر مجموع 

در کیفیات و بهباود   ای دهد که تلفیق تصاویر نوری و تصااویر مااهواره  تحقیقات نشان میمطالعات و  قرار دهند.کاربران اختیار 

 های مختلف طاول ماوج و اساتفاده از   ه ها و محدودنتایج بسیار مفید خواهد بود. از تصاویر نوری به علت تصویر برداری در باند
                                                           
1 Remote sensing 



 

 
 

و نتایج کار را بهتر در معارض   نمودهی  را شناسایی های مختلف زمنوع اراضی و کاربریتوان خراج اطلاعات میهای استتکنیک

 .]4[ نمایش قرار داد
بندی و ارزیابی ریسک سایلاب کماک   در دو دهه اخیر پیشرفت در زمینه سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی به پهنه

متر در آمریکا انجاام   13توان تفکیک  های اسکنر چند طیفی لندست بااولی  کارها در زمینه استفاده از داده زیادی کرده است.

سایلاب و   پاایش ها بارای  متر به عنوان منبع اصلی تهیه داده 03 توان تفکیک مکانیبا  8TM سنجنده  8813شد. پس از دهه 

بارای توصایف سایلاب باا ایا        Spotرفت. اما در مراحل بعدی سنجنده چند طیفی مشخص کردن مرزهای سیلاب به کار می

توان های با لیت بازتاب کمی در نزدیک بخش مادون قرمز طیف دارد به کار گرفته شد. صرفنظر از ای  سنجندهفرض که آب قاب

ای به کار نیز برای سیلاب در ابعاد منطقه (AVHRR)پایی  همانند توان تفکیک مکانی هایی با متوسط، سنجنده تفکیک مکانی

بندی سیلاب در شرایط آب و هوایی بد )وجاود پوشاش   موجود برای پهنههای راداری مشکلات گرفته شدند. با توسعه سنجنده

هاای سانجش از دور ناوری    و سانجنده  SARتری  رویکرد برای مدیریت سیلاب اساتفاده از سانجنده   ابری( از بی  رفت. رایج

براسایون اشاتباه   توان به ناتوانی آن جهات تعیای  سایلاب در ناواحی شاهری، کالی     می SARهای . از جمله محدودیت]66[بود

تاوان باه   هاای دیگار مای   روز( اشاره نمود. از جمله سانجنده  08زمانی کم ) توان تفیکیکها، تصویر، مشکلات در پردازش داده

ENVISAT  تاوان  زمانی خوب که برای تعیی  سیلاب موثر است مای  توان تفکیکمتر( و  8333تا  883) مکانی توان تفکیکبا

تواند بارای تعیای  سایلاب باا رزولشا       می NASA MODIS Terraن قرمز و مریی مثل ماهواره اشاره نمود. سنسورهای مادو

و تفکیک زمانی بالا )اگر آسمان صاا باشد( در سرتاسر جهان استفاده ( MODISمتر با  683و  ASTERمتر با  03مکانی بالا )

 .]81[ شود
 ابا  باشاد. پذیرتری  مناطق نسبت به سیلاب میناسایی آسیبهر گونه روش مدیریت سیلاب، شو اجرای برای تنظیم اولی  قدم 

 ،دوره بازگشات باالا  باا  ثبت یک سایل شادید    لاٌ، معموهارودخانه هیدرومتریهای در ایستگاهنصب شده  تجهیزات استفاده از 

مادل  هار ناوع   کااربرد  بناابرای    گیری خیلی پایی  اسات و های اندازههای در حال توسعه، تراکم ایستگاهدر کشور دشوار است.

ه . سنجش از راه دور یک روش قابل اعتماد برای با استهای زمینی مواجه بینی سیل یا برآورد ریسک با کمبود شدید دادهپیش

هاای زمینای بارای    ای  روش بر محدودیت ایستگاههمچنی  باشد. می دست آوردن پوشش سینوپتیک در مناطق با وسعت زیاد

 .]80[ینی غلبه نموده استثبت داده در یک رخداد زم
ر گانگاا د -بارای آناالیز ریساک در رودخاناه کاالو      GIS سانجش از دور و  از ( طی تحقیقای 6383ینگ و همکاران )سسارمار   

 LiDARهاای  های کنتور دیجیتال، نقشه کااربری و داده نقشهو گرافی وهای توپدادهدر ای  تحقیق از سریلانکا استفاده نمودند. 

کیلومتری از نوار ساحلی منطقه در دسترس بود. نتایج به دست  6منطقه تنها برای کمربندهای  LiDARهای اده. داستفاده شد

  .مطابقت داشت HEC-RASداری با مدل ای به طور معنیهای ماهوارهآمده از داده

و تلفیق آن با عملیات های نقشه برداری (، در مطالعۀ در استان سند پاکستان به معرفی تکنیک6386و همکاران ) حاك

تصاویر  هاآن بندی و برآورد خسارت سیلاب پرداختند.برای پهنه (GIS)و سیستم اطلاعات جغرافیایی  (RS)سنجش از راه دور 

 دادندو به عنوان ورودی اصلی مورد استفاده قرار جمع آوری را  بحی  وقوع سیلادر استان سند  MODIS سنجنده آب وخاك

 .نمایندمشخص را در ای  منطقه ، خسارات سیلاب GIS ازتا با استفاده 

بنادی سایلاب در حاوزه دریاچاه     ای و مدلسازی هیدرولوژیکی بارای پهناه  ( از سنجش از دور ماهواره6388خان و همکاران)   

هاای  هاا اساتفاده از اطلاعاات مکاانی سایلاب جهات کاالیبره و ارزیاابی مادل         ویکتوریا استفاده نمودناد. هادا از تحقیاق آن   

ای )از جملاه توپاوگرافی، پوشاش زمای ، باارش و      یک متدولوژی  بر مبنای سانجش از دور مااهواره   ایشانهیدرولوژیکی بود. 

هاای  تواند جهت تکمیال کاردن مادل   ای میهای سنجش از دور ماهوارهمحتوای سیلاب( ارایه نمودند و نتیجه گرفتند که داده

 بینی محتوای سیلاب به کار رود.شداری در پیهیدرولوژیکی با یک دقت معنی

                                                           
1 Landast Thematic Mapper 



 

 
 

ای شدن، ( از سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی برای تعیی  تمایل رودخانه برای شاخه6388آدی  و همکاران)

های پوشش اراضی جهت ارزیابی صدمات سیلاب استفاده کردند و نتیجه نواحی سیلابی و الگوریتم هدا برای تولید نقشه

های سریع گیری عکس العملتواند جهت استفاده کاربردی اندازههای مختلف میعات به دست آمده از سنجندهگرفتند که اطلا

و استفاده از سنجش از دور ابزاری کافی برای مطالعه تغییرات مورفولوژیکی  باشداز جمله تغییر مکان رودخانه خیلی ارزشمند 

( در 6383اسلام ابو آل و همکاران ) .مهم است فوریالعمل ای عکسرودخانه جهت کنترل سیلاب و ارزیابی صدمات سیل بر

های سنجش از دور به مطالعه بلایای طبیعی ی در حوزه دریای سر  واقع در جنوب شرقی مصر، با استفاده از تکنیکمطالعه

ناشی شده  (DEM)رقومی  یارتفاعهای های سنجش از دور با پارامترهای مورفتریک که از مدلخصوصاً سیلاب پرداختند. داده

است، برای ترسیم کانال های رسوبی موجود در ای  مطالعه مورد استفاده قرار گرفت تا یک مدل هیدرولوژیکی را که مقدار 

ای بدست آورد. استفاده از تصاویر ماهواره ،باشدسانتیمتر می 13رواناب سطحی را در امتداد رودخانه اصلی در حداکثر عمق 

تواند در برنامه ریزی به ها میهای جریان در زیر حوزهتغییرات پارامترهای جریان درون حوضۀ آبریز در تلاقیبرای تخمی  

تواند مفید باشد، ای  همراه با حداقل خسارت سیل مورد استفاده قرار های خطی میمنظور تصمیمات مهندسی و زیر ساخت

قمی اویلی و  رای به حداقل رساندن چنی  خساراتی برنامه ریزی نمایند.نماید تا بگیرد. چنی  اطلاعاتی به مدیران کمک می

نقشه  تهیه و حوضه از خروجی سیل هیدروگراا برآورد برای مناسب روش تحقیقی را با هدا گزینش 8018همکاران در سال 

-سیل اراضی تعیی  میزان ی همچن و اهواز تا قیر بند فاصل حد در کارون رودخانه از نظر مورد مسیر در سیل خطر بندیپهنه
و  بستر از شده رقومی تولید ارتفاعی مدل از استفاده مختلف انجام دادند. آنها طی ای  تحقیق با هایبازگشت دوره در گیر
 با ساله 833 و 83 و 68 و 63 و 83 و 8 بازگشتهای دوره برای معی  مقاطع در آب سطح تراز رقوم حداکثر و رودخانه حریم

 و مناطق کشاورزی اراضی میزان و محدوده و نمودند برآورد سیل را خطر پهنه HEC-RASنرم افزار  قابلیت از استفاده
مذکور مشخص نمودند.  هایبازگشت دوره با هاییسیلاب برای افتاد خواهند مخاطره به سیلاب وقوع صورت در که مسکونی

 هایروش کاربرد گیری،اندازه تجهیزات به کشور آبخیز یهاحوزه عموم تجهیز عدم به همچی  توصیه نمودند که با توجه
 از سنجش و فنون هاروش ای  نیاز مورد اطلاعات از ایعمده بخش دیگر ازطرا ناپذیراست. اجتناب هاسیلاب برآورد در تجربی
 با که نمودند توصیه لذا باشند.تهیه می قابل (GIS)جغرافیایی اطلاعات هایسیستم به کارگیری طریق از گیریبهره دور، راه

 یا هابانک اولیه، اطلاعاتی هایلایه در نظر تغییرات مورد اعمال و اطلاعات تهیه در یاد شده ابزار و فنون قابلیت به توجه
 هاینقشه ارایه و تهیه دیگر طرا از .گردند تهیه و ریزیبرنامه استاندارد واحدی تحت کشور آبخیز هایحوزه پایه اطلاعات
به  .است امکان پذیر و ضروری امری هارودخانه حریم و سیلابی هایدشت کلیه در نیاز ضوابط مورد تدوی  با سیل خطر پهنه

 در به طورکلی و و ... کشاورزی عمرانی، هایطرح اجرای ریزیبرنامه در مؤثر و مهم ابزاری هایی،چنی  نقشه وجود خاطر اینکه
 ای  از گیریکه بهره است بدیهی بود. خواهد ایمنطقه و ملی ذیربط مسئولی  دست در مناطقی چنی  اراضی تعیی  کاربری

 از ناشی خسارات کاهش به مختلف منجر شرایط در جریان رفتار بینیپیش به لحاظ عمرانی هایطرح هزینه کاهش در هانقشه
 در توانمی تحقیق، ای  از حاصل نتایج هب با توجه همچنی  گردید. خواهد مناسب، تدابیر اتخاذ با طغیانی شرایط در سیل

 هایدشت و هامسیل در خطرسیل بندیپهنه به نسبت مورد استفاده مواد و روش از گیریبهره با یکسان شرایط با مناطقی
 ازیمدلس نیز دیگر افزار نرم کمک به نظر مورد محدوده در را پهنه بندی توانمی بهتر نتیجه حصول برای .نمود اقدام سیلابی
 .کرد مقایسه هم با را نتایج و نمود
بندی سیل، به مطالعه دشت ای تحت عنوان کاربرد سنجش از دور در پهنهمطالعهطی در  (8018)سکوی اسکوتی و بروشکه    

آن،  ها و انشعاباتمیاندوآب در استان آذربایجان غربی پرداخته و با بررسی اثرات سیلاب بر فیزیوگرافی اراضی و شکل آبراهه

تشکیل مسیل و بسترهای سیلابی در رودخانه، آبکندها و سیل گرفتگی و ماندابی شدن اراضی، با استفاده از عکس های 

های ( با استفاده از داده6333)اسلام و سادو  های پهنه بندی پرداختند.به تفکیک اراضی سیل گیر و تهیه نقشه 83333/8

 اطلاعات هایگلادش، یک نقشه خطر سیل را برای ای  کشور با استفاده سیستمبن 8881سنجش از دور از سیل تاریخی سال 
برای مدیریت سیل  GPSاز تلفیق چندی  روش سنجش از راه دور و  (8888یان و همکاران ) تهیه نمودند. (GIS)جغرافیایی



 

 
 

و الگوریتم خاصی را به کار استفاده نموده  TMو  AVHRA/NOAA ،Sar/Radarsat ،ERSها از تصاویر استفاده نمودند. آن

بینی برای پیش Klanyدر منطقه  (HEC-HMS)های هیدرولوژیکی و مدل TM(، از تصاویر 8888)و همکاران آیراهیم بردند. 

در چانگ چیانگ چی   TM(، تغییرات سیل را با استفاده از تصاویر لندست Song، 6333و  Kishiسیل استفاده کردند. )

روزه مطالعه  8ای تغییرات سیل را در مسیر رودخانه در بازه در محدوده همپوشانی دو سی  ماهواره هابررسی نمودند. آن

را را در پایش سیل در نواحی مانسون مالزی  (Radarsat)های رادارست های دادهقابلیت ،(6333)و همکاران  شافعینمودند. 

 Radarsatهای خشک و از ی تعیی  محدوده نواحی سیل در ماهبرا TMبررسی نمودند. آنها در ای  تحقیق از تصاویر لندست 

-HECافزار ای و نرم(، در منطقه جیانگ چی  با استفاده از تصاویر ماهواره6336) رینی و ناندر مواقع ابری بهره جستند. 

GeoRAS با استفاده از داده (، نقشه محدوده سیل را6336) مالنس گیر و خطرات ناشی از آن را برآورد نمودند.مناطق سیل-
های نظارت شده و نظارت نشده برای استخراج محدوده های رادارست در نوروژ تهیه نمودند. بدی  منظور با استفاده از روش

بندی نظارت شده با استفاده از طبقهروش دقت ها نشان داد که نتایج حاصل از تحقیق آنبندی نمودند. سیل، تصاویر را طبقه

(، 6330و همکاران )سندهالت  مدیریت سیل قابل قبول نبود. جهتبررسی و میزان خطا در  GPSیدانی توسط گیری ماندازه

ها تصاویر بینی سیلاب در رودخانۀ در کشور سنگال پرداختند. آندر تحقیقی با کمک تکنیک سنجش از دور به مطالعه پیش

های زمینی مورد مقایسه های با کیفیت وضوح متوسط وپایی  و رادار مصنوعی روزنه دار( را با نقشههای مختلف )سنسورماهواره

برای  TMسیلاب با استفاده از تصاویر موجود لندست  پایشای به (، در طی مطالعه8018)آبادی ساعی جمال. ندقرار داد

که  پرداخت و در نهایت به ای  نتیجه رسید 6336 و 8888ای در شمال کشور، واقع در رودخانه سفیدرود در دو تاریخ منطقه

ها با تصاویر نوری نتایج باشد و تلفیق آنزده مناسب میاستفاده از تصاویر رادار برای تشخیص آب و تهیه نقشه مناطق سیل

 .دهدنتیجه میبهتری را 

و  +ETMای سیل با استفاده از تصااویر مااهواره  ای به ارایه روش مناسب استخراج پهنه (، در مطالعه8018) پرهمت و همکاران

جراحی در جنوب غربی کشاور باود، آنهاا در    -پرداختند. منطقه مورد مطالعه واقع در حوزه هندیجان DEMمدل ارتفاع رقومی 

مولی های معرا زمی  مرجع نموده و اصلاحات هندسی خطای رادیومتریک خطاها را به روش الذکرفوقتحقیق خود ابتدا تصاویر 

-های مختلف طبقاه را تهیه کردند. همچنی  روش +ETMهای باندی مختلف از تصاویر لندست بر طرا نمودند. سپس ترکیب
را ماورد بررسای قارار دادناد.      RGBو  HISبندی مانند هیبرید، روش چشمی، پردازش در پنجره محدود و نمایش در سیستم 

ای در یاک فضاای شابه ساه بعادی علیارغم       یر چشامی تصاویر مااهواره   نتایج حاصل از تحقیق آنها نشان داد کاه روش تفسا  

. همچنای  روش پاردازش در پنجاره    دهدنتیجه میها و مجرای آن ها، اطلاعات مفیدی را در ارتباط با بستر رودخانهمحدودیت

باه   دهاد مای  نتیجاه معرفی شده، جزییات قابل توجهی از مسیر سیل را در  RGBو سیستم  HISمحدود و نمایش در سیستم 

 ی ای  روش اجتناب ناپذیر است.ریکارگبه ،طوری که برای گویا نمودن نتایج

پرداختند. در ای  مطالعاه باا    RSی با استفاده از حوزه شهرخیز در ی مناطق سیلپهنه بند(، به 8018)مقدم و همکاران کردان

تهیه و به کماک گاروه هیادرولوژیکی خااك و شایب      ، نقشه کاربری اراضی 1ماهواره لندست ETMاستفاده از تصاویر سنجنده 

هر زیر حوزه بدست آمد. در نهایت با استفاده از روش راسمیلر ضریب جریان سایلابی در محادوده ماورد مطالعاه      CNمنطقه، 

شاود و همچنای    . نتایج نشان داد که با افزایش تداوم شدت بارندگی از میزان ضریب جریان سیلابی کاساته مای  دیگردتعیی  

 ای در توسعه مناطق شهری دارد.خیز نقش تعیی  کنندهافزایش پتانسیل سیل
 
 نتایج-3

بنادی  به طور کلی روش کار برای مطالعات سنجش از دور در پهنهمشخص شد ، تحقیات صورت گرفته و بررسی پس از مرور   

حدوده ماورد مطالعاه، تحلیال دبای اوج     ای مباشد. ای  سه بخش شامل تفسیر تصاویر ماهوارهسیلاب شامل سه بخش مجزا می

های سیل حاصل از تصاویر هایی از رودخانه، انطباق پهنهها در بازههای مختلف و روندیابی هر کدام از آنسیلاب با دوره برگشت



 

 
 

-ره مای در ادامه به طور مختصر به ای  ساه روش اشاا   باشد.های مختلف میای با پهنه دبی اوج سیلاب با دوره برگشتماهواره
 گردد.

ساپس زمای     ای تهیاه و گیر ابتدا تصاویر مااهواره : برای استخراج پهنه سیلایگیر از تصاویر ماهوارهاستخراج پهنه سیل الف(

گردند. پس از زمی  مرجع شادن تصااویر، تصاویر    ( می68333ها با استفاده از نقشه توپوگرافی مرجع )به طور معمول در دشت

شاود. در  های چشمی، ترکیب باندی مناسب با دیدگاه کارشناسی انتخاب مای ایجاد و برای تحلیل RGBرنگی مختلف با روش 

ای باا  شاود. تصااویر مااهواره   الذکر و تشخیص چشمی استخراج میگیر از تصاویر براساس اطلاعات فوقمراحل بعدی پهنه سیل

تواناد فاراهم نمایاد.    مکان تفکیک عوارض زمی  را مای های باند مریی و مادون قرمز در تفسیر چشمی، اپوشش قرار دادن طیف

 تفکیاک ای قابال  شند، در عکس هوایی و تصااویر مااهواره  ابدارای رنگ روش  میذرات نشست گیر به دلیل تههای سیلحاشیه

تر انجام ر و دقیقتتوان ترکیب رنگی ایجاد و شناسایی ای  عوارض را راحتباندی می . علاوه بر ای ، با ترکیبات مختلفباشندمی

به منظور ایجاد دید  باشند که در اثر سیلاب به جا مانده است.تر بیانگر رسوباتی میداد. در نواحی اطراا رودخانه عوارض روش 

شود. ساپس  تصویر سایه روش  تهیه می ArcGIS مانند،افزار منطقه تهیه و در محیط نرم DEMسه بعدی، مدل رقومی ارتفاع 

ه شفاا قرار داده شده و با استفاده از تشخیص چشامی، پهناه سایل گیار     اند انتخابی بر روی آن بصورت نیمیب بتصویر با ترک

 شود.انتخاب می

تار  بارای تعیای  دقیاق   : HISای به روش پردازش در پنجره محدود و سیستت   سیل گیر از تصاویر ماهوارهاستخراج پهنه ب(

باه ترتیاب باه جاای      HISروش پردازش در پنجره محدود و سیستم  شودمیسعی گیر، علاوه بر تفسیر چشمی های سیلپهنه

دهد که با ای  شیوه تا حادود زیاادی اجازا و    ها نشان میمورد استفاده قرار گیرند. بررسی RGBپردازش کلی تصویر و سیستم 

 شوند. میهای متفاوتی ظاهر گیر و بستر رودخانه آشکار و به رنگواحدهای تشکیل دهنده عرصه سیل

ساازی  : در ایا  بخاش روش شابیه   هتای هیتدرومتری  ای ایستگاهگیر براساس تحلیل دبی اوج لحظهاستخراج پهنه سیل ج(

شود. دوره زماانی بارای دوره   های مختلف ارایه میبندی سیلاب براساس دبی اوج سیل با دوره برگشتپهنه وهیدرولیک جریان 

  .]0[گیردساله مدنظر قرار می 833، 833، 83، 68، 83، 6 هایدورهبه طور معمول برگشت سیل، 
 

 و بحث گیرینتیجه -3
رویاه در بسایاری نقااط،    های بینماید. امروزه به دلیل دخالتسیل پدیده مخربی است که همواره جوامع انسانی را تهدید می   

ای  منااطق   در های غیر اصولیسازنجام ساخت و ها و اخطرات ناشی از سیل تشدید شده است. انسان با نفوذ به حریم رودخانه

نفوذپذیری شده و در پی آن تشدید اثرات بحران سایل را باه جواماع بشاری      کاهشاراضی، باعث  و با تخطی از قوانی  کاربری

تار  به عنوان یک تکنیک راهبردی جهت اتخاذ تصمیمات بهتر و سریع (RS)نماید. در ای  میان علم سنجش از دور تحمیل می

-لیسا های مختلف زمای  از نظار   باشد. علم سنجش از دور، اطلاعات مکانی با ارزشی را در مورد ویژگیدر مدیریت سیلاب می
هاای  ، پاردازش ساریع و دقیاق داده   GISدهد. کاربرد ای  علم در ارتباط تنگاتنگ با ی و ارزیابی خطر بروز سیل نتیجه میریگ

-ماهواره و به عبارتی از طریق سنجش از راه دور اخذ شده بر اساسهای مکانی و توصیفی که سازد. دادهپذیر میمکانی را امکان
گیر شهرها و هار نقطاه از کاره زمای      ی سیستم اطلاعات جغرافیایی قابل تحلیل بوده و در بررسی مناطق سیلریکارگبهاند، با 

نقشه مناطق مستعد سیل در منااطق شاهری و دشاتی،     باشد. در ای  میان محاسبه دوره بازگشت سیل، تهیهقابل استفاده می

تعیی  مناطق ام  شهری به لحاظ بروز سیل برای  ،(DEM)های رقومی ارتفاعی های آبریز با استفاده از تحلیل نقشهیافت  حوزه

یری از کااهش  های شهری بارای جلاوگ  های بحران زده، تحلیل کاربریاستفاده به عنوان پناهگاه و سکونتگاه موقت برای انسان

برداری قرار گرفته منجر باه کااهش اثارات سایل     تواند از طریق ای  علم مورد بهرهبیش از حد مناطق قابل نفوذ شهری و ...می

هاای اما  و   ی سیلاب، تعیی  مکاان پهنه بندتوان به توان چنی  نتیجه گرفت که با استفاده از ای  ابزار میگردد. همچنی  می

 با هزینه کم برای تأسیسات حساس و استراتژیک به ارمغاان آورد.  عامل وهای مختلف و تحقق پدافندی غیر پایدار برای فعالیت

باشد. همچنی  در حاال  سیل را دارا می توانایی مدیریت و کاهش اثرات ای  بحران (RS)به عبارت دیگر فناوری سنجش ازدور 



 

 
 

طی و استخراج کاربری اراضای اسات، کاه از بیشاتری  سارعت و      حاضر سنجش از دور بهتری  وسیله برای پایش تغییرات محی

باشد. همچنی  نتایج حاصل از مطالعات صورت گرفته در ای  تحقیق نشان دهناده  ها برخوردار میاطمینان، در میان سایر روش

 باشد.توانایی و قابلیت بالای سنجش از دور در مهندسی سیلاب می

 

 مراجع

در حفاظت و مهندسی رودخانه و سواحل  (RS  &GISکاربرد تکنولوژی فضایی )” . (8014)، ر. سبزیوند، ع،  حجی ابادی ا، ،آوریده ]8[
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Abstract   
 Flood is on of the adverse natural hazards which damages a lot in many 
 points.since one of the functions of satellite imageries and remote sensing 
 technology are their usage in natural sciences.today  access to this technique 
 is the function ,as the drastic and worthwile tools for abating and collating 
 natural hazards .in this study the we tried to express natural experiences using 
 remote sensing in flood management .to access this pupose ,the predicative 
 and library studies are used ,and for illation from collected datas  ,descriptive-
 analytic method is used.the study of these available papers indicate that 
 remote sensing technology is the best method for supervising environmental 
 variations which passes engineering and management. 
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