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:معرفي منابع و كتب

مقدمه ای بر سيستم اطلاعات
جغرافيايی شهری 
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دكتر فرشاد نوريان: مترجم 
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:معرفي منابع و كتب

كاربرد سيستم هاي اطلاعات
جغرافيايي در جهان
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:معرفي منابع و كتب

دومين مجموعه مقالات  
كاربردهای سيستم اطلاعات 

جغرافيايی  

شركت : گردآوری و ترجمه 
پردازش و برنامه ريزی شهری 
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:معرفي منابع و كتب

مجموعه مقالات كاربردهای  
ی  سيستم اطلاعات جغرافياي

1374

شركت : گردآوری و ترجمه 
پردازش و برنامه ريزی  

شهری 
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:معرفي منابع و كتب

ارشهرنگشماره هاي مختلف مجله 
و شهرسازي  GISكه در زمينه 

منتشر مي شود

دكتر فرشاد نوريان: سردبير

رانمركز اطلاعات جغرافيايي شهر ته
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در ايرانGISسازمانهاي مرتبط با 

GISشوراي ملي كاربران 

GISشوراي استاني كاربران 

شهرداري هاGISمراكز 

سازمان نقشه برداري كشور 

...(آبفا، برق، مخابرات و)سازمانهاي مختلف شهريGISمراكز 

(TGIC)مركز اطلاعات جغرافيايي شهر تهران 
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:GISتعريف 

Geographic Information System

وینيروالگوريتم هامدل ها،افزار،سختافزار،نرمازيافتهسازمانمجموعه ای

بندی،ساختارسازی،ذخيرهاخذ،جهتمنسجمصورتبهكهاستمتخصص

موردجغرافيايیاطلاعاتنمايشوتحليلوتجزيهسازی،بهنگامبازيافت،

می گيرد؛قراراستفاده

وهبهينريزیبرنامه،سازیتصميمجهتسيستمازآمدهبدستنتايج

می رودكاربهمدبرانه تروسريع ترگيریتصميم
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GIS

نيروي

انساني

سخت 

افزار
نرم افزار

تصميم سازي
Decision Making

تصميم گيري
Policy Making
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GISيبه عنوان يک سیستم اطلاعات

(نظام)ساختار يك سيستم 

ساختار يك سيستم اطلاعاتی

Input System Output

Data Info. Sys. Information
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GISمكانيبه عنوان يک سیستم اطلاعات

GIS= Geo_ spatial Information System

(Geo-Reference)مرجع -داده هاي زمين
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انيسیر مراحل تحول سیستم هاي اطلاعات مك

ساده و ابتدايیهایتحليل1970تا 1960:مرحله اوّل

تحليلی پيشرفته تر های روش1975تا 1970:دوممرحله 

اطلاعات مكانی های سيستمتوجه جامعه به 1980تا 1975:سوممرحله 

و مقبوليت عمومیمعرفی كامپيوترهای كوچك 1990تا 1980:چهارممرحله 

های هوشمندGIS–تاكنون 1990:پنجممرحله 
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GIS اني  به عنوان سیستم پشتیبان تصمیم گیري مك

SDSS = Spatial   Decision  Support  System

انجامدررانگيتصميمبهگيريتصميمپشتيبانسيستم‌هاي•
وهكردكمكنبوده،كامليورسميساختاردارايكهوظايفي
خشيباثرميزانوداشتهقضاوتدرجانشينيتاحمايتيجنبه

.مي‌بخشدبهبودراگذارانسياستكاراييتاتصميمات

اجازهكاربرانبهونداردوجودپاسخيكفقطمسألهيكبراي•
.بندندكاربهمسألهحلبرايراخودشانتخصصمي‌دهد
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(GIS)هاي سیستم اطلاعات مكاني قابلیت

قابليت‌جستجو

تغيير‌مقياس

ميزان‌قدرت‌تفكيك

محاسبه‌و‌اندازه‌گيري

آمارگيري

تهيه‌نقشه‌هاي‌تركيبي

شبيه‌سازي‌و‌مدل‌سازي

ه‌باشد،‌هزينه‌مربوط‌بداشته‌،‌قابليت‌هاي‌بيشتري‌GISبه‌طور‌كلي‌هر‌چه‌يك‌سيستم‌
.تجهيزات‌فني‌و‌برنامه‌هاي‌كامپيوتري‌آن‌بالاتر‌خواهد‌بود
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ت تصورات نادرس
در مورد
GIS

واقعيات
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:GISانواع داده ها در 

مكانیهای داده(Spatial Data: ) بر روی نقشهموقعيت و شكل عارضه را
.كنندمیمشخص 

توصيفیيامكانیغيرهایداده(Attribute Data):اطلاعاتساير
. باشدنمیمختصاتبهوابستهومی كندتوصيفراآنكهعارضهبهمربوط
عوارضنامظيرن
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:مكاني اطلاعات هاي سیستماجزاي 

رايانه ها . (شامل سخت افزار و نرم افزار )1

نيروی انسانی متخصص . 2

داده. مكانیهای 3
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داده های مکانی

داده های توصيفی
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ساختار پايگاه داده اطلاعات مكاني

(هندسي)داده هاي مکاني

Spatial Data
Unique ID

داده هاي توصيفي

Attribute Data
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( :GIS Functions)مكاني توابع سیستم هاي اطلاعات 

( :Data Capturing)توابع اخذ داده -1
هادادهورود -الف
هادادهويرايش -ب

:عبارتند ازGISمنابع توليد كننده اطلاعات مورد نياز يك سيستم 
 سنجش از دورهای تكنيكتصاوير ماهواره ای و
فتوگرامتریهای تكنيكهوايی و های عكس
  نقشه برداری كلاسيك
 سيستم تعيين موقعيت جهانی(GPS)
نقشه های موجود اسناد، مدارك و
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(:GIS Functions)توابع سیستم هاي اطلاعات جغرافیايي

Data)ساختاربندیتوابع-2 Structuring):

وكووه چووه نوووس تجزيووه    كنوود موویمشووخص هووا دادهنوووس سوواختار بنوودی   

( manipulation)هوا تحوول و چوه نووس تغييور و    ( analysis)هوا تحليل

.انجام دادGISبر روی داده ها در توانيم می
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(:GIS Functions)توابع سیستم هاي اطلاعات جغرافیايي

(:Data Storage)توابع ذخيره سازی اطلاعات-3

Storage      به معنی ذخيره سوازی و سواماندهی داده هوای مكوانی و توصويفی در

م پايگاه داده هاست؛ ذخيره سازی اطلاعات موجب انسجام اطلاعات در سيست

.گرددمی
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(:GIS Functions)مكاني توابع سیستم هاي اطلاعات 

(:Data retrieval)توابع بازيافت داده ها -4
و دقيق بازيافت داده ها توسط كاربر جهت تجزيه و تحليل و بهنگام سازی صحيح

اطلاعات موجود در پايگاه داده به كار می رود بازيافت داده ها به دو منظور 
:صورت می پذيرد

برای تجزيه و تحليل-الف
برای بهنگام سازی داده ها-ب
برای عوارض مختلف مكانی دوره های بهنگام سازی اطلاعات متفاوت :1نكته 

.  است 
برای بهنگام سازی داده ها بايستی از روشی استفاده نمود كه اولاً  :2نكته 

پذيرد كمترين هزينه را داشته باشد و ثانياً در كوتاهترين زمان ممكن انجام
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(:GIS Functions)مكاني توابع سیستم هاي اطلاعات 

( :Data manipulation) توابع تغيير و تحول داده ها -5
:گرددمیشامل دو تابع ذيل 

(Transformation)تبديل سيستم مختصات و سيستم تصوير-الف

(Generalization)تعميم نقشه ها -ب
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(:GIS Functions)مكاني توابع سیستم هاي اطلاعات 

( :Query & Analysis) توابع پرسش و پاسخ و تجزيه و تحليل داده ها-6

Query به معنای پرسش و پاسخ از پايگاه داده وAnalysis  به مفهوم
تجزيه و تحليل اين داده ها است  

Query:انواس 

پرسشهای مكانی
پرسشهای توصيفی  
شرطی/ پرسشهای تابعی

روند تغييرات  پرسشهای
پرسشهای تركيبی
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(:GIS Functions)مكاني توابع سیستم هاي اطلاعات 

( :Presentation) توابع نمايش اطلاعات -7

وليد شده اطلاعاتی را كه در سيستم تتوان میبا استفاده از اين توابع، 

موودار،  نظير نقشه، ن)های مختلفصورتو نتايج بدست آمده را به 

.  نمايش داد...( جدول و
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:GISانواع داده هاي مكاني در 

مدل برداری(الف(VECTOR)

شكل گرفته ( POLYGON)و چند ضلعی ( LINE)، خط( POINT)مكانی از سه جزء نقطه های داده

.شوندمیو نمايش داده 

مدل رستری( ب(RASTER)

هستند كه به صورت ( PIXEL)هايی پيكسلاز ای مجموعهمكانی مربوط به عارضه های داده

ختصات مختصات افقی ، م. دهندمیماتريسی در كنار يكديگر قرار گرفته و به عارضه شكل 

(  سوممقدار)VALUEقائم و 
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رستري       •

برداري       •

• جهان واقعي 
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بصورتراجغرافيايیعوارضتادهدمیكاربربهرااجازهاينبرداریفرمت

دردنمايمشخصرستریفرمتمانندبريدهبريدهنه،پيوستهوآنواقعی

.گردندمیذخيرهYوxمختصاتجفتازایمجموعهبصورتاشکالفرمتاين

ساختار  داده هاي  برداري
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رقوميمقدار/عدديكبااعدادازهاييستونوسطربصورتتصاويررستريفرمتدر

(DN)بصورتمعمولا(هاسلول)نمايشواحدهاي.گرددميذخيرهسلولهربراي

.شوندمياستفادهيكسانابعادباهاييمربع

(مانند تصاوير)داده ها  به  دو دسته  پيوسته 

(هر سلول  بيانگر  شکل خاص)و موضوعی  

.قابل تقسيم می باشد

:فرمتهای غالب داده های رستری عبارتند از

TIFF ،GIF ،ERDAS.img و...

رستريهاي دادهساختار  
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مدل كردن جهان واقعي در دو فرمت برداري و رستري

1  1  20  50

1  2  24  45

1  3  52  55

2  1  0  45  46  

40

...

0 0 0 0 0 0 0 2 0 

0 0 0 0 0 1 0 0 0 

0 2 0 0 1 0 0 0 0 

0 0 0 0 2 0 0 0 0 

2 2 2 0 1 ...

x

y

برداري

رستري
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پليگونخط:نقطه 

اجزاء ساختار  داده هاي  برداري  و رستري

:گردند ميداده هاي برداري از سه جزء اصلي زير تشكيل 

:هستند ها سلولاما اساس تشكيل داده هاي رستري 

نقطه

GISLab.ir



برداري  و رستريهاي  دادهمقايسه  

Raster Vector تابع/ ويژگي

سريع كند و آهسته (DATA INPUT)ورود داده ها 

بزرگ و پرحجم كم حجم (DATA SIZE)اندازه داده ها

پايين بالا (GEOMETRIC ACCURACY)دقت هندسي

ساده پيچيده (DATA STRUCTURE)ساختارداده ها

ضعيف خوب (DISTANCE MEASURING)اندازه گيري طول و فاصله

مناسب نامناسب (BUFFERING)آناليز حريم گذاري

ضعيف خوب (NETWORK ANALYSIS)آناليز شبكه 

خوب ضعيف (OVERLAY)آناليز رويهم گذاري

(IMPLICIT)ناواضح (EXPLICIT)آشكار ساختاربندي توپولوژيك

خوب ضعيف (TERRAIN CHANGES DISPLAY)نمايش تغييرات عوارض سطح زمين
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:بر اساس نوع داده مكانيGISانواع 

(  VECTOR-BASED GIS)برداریGIS( الف

ها كه در آن مبنای ذخيره سازی داده های مكانی بردار بوده و داده های توصيفی نيز به بردار

.منتسب می شوند

-RESTER)رستریGIS( ب BASED GIS )

.به پيكسل ها نسبت داده می شوندGISاطلاعات توصيفی در اين نوس 

IGIS(Integrated GIS )( ج

GISيش  ای است كه بدون نياز به تبديل مدل داده ها، بتواند داده های برداری و رستری را نما

.دهد
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:GISداده ها در بندي ختارسا
(Spatial Data Structure)

در دنيای واقعی عوارض مكانی با يكديگر در ارتباط هستند 

ه مكانیهمديگر را قطع كرده باشند ارتباط اين دو داد( نظير دو بزرگراه ) مثلاً چنانچه دو عارضه 

تفهيم . دداشته باشن« همسايگی»يا ممكن است دو پليگون باهم رابطه . خواهد بود« تقاطع »

.گرددبر روی آنها مشخص می« توپولوژی»، با تعريفGISروابط ميان عوارض مكانی در 

(Spatial Data Structure)مكانی های دادهساختاربندی ( الف

(Attribute Data Structure) توصيفیهای دادهساختاربندی ( ب
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(Topology)توپولوژي 

عبارت است از نمايش، ذخيره سازی ارتباطات، روابط و همسايگیتوپولوژی

اه عوارض موجود در دنيای واقعی نسبت به يكديگر، هنگامی كه در پايگ

.شوندمیذخيره  GISداده

هاادهدساختاركهشودمیگفتهاصطلاحاًگردد،ايجادتوپولوژیمكانیهایدادهبررویچنانچه

ایهدادهآنهابهكههستندتوپولوژيكغيرهادادهصورتاينغيردر.است«توپولوژيك»

Whole Polygon, Spaghettiياوcartographicهایداده.گرددمیاطلاقنيز

.دارندایسادهساختارهادادهميانروابطفقدانلحاظبهتوپولوژيكغير
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:ساختاربندي داده هاي مكاني
:نحوه ايجاد توپولوژي بر روي داده هاي مكاني

:مثال
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 Attribute Data) ساختاربندي داده هاي توصیفي( ب
Structure )انواع ساختارهاي داده هاي توصیفي:

:Flat fileساختار -1
خيره اين ساختار نخستين و در عين حال ساده ترين ساختار برای ذ
سازی داده های توصيفی در رايانه است؛ در اين ساختار  

ذخيره سازی می شوند  textاطلاعات توصيفی نظير يك فايل 
.لذا سرعت دسترسی به اطلاعات بسيار پايين است

(:Hierarchical)ساختارسلسله مراتبی-2
ذا  در اين ساختار اطلاعات به صورت درختی ذخيره سازی می شوند ل

اين  . گويند( One-to-many)"يك به چند"به آن ساختار 
اتی  ساختار براساس نوس پرسش و پاسخهايی كه از بانك اطلاع

.  می گردد طراحی می شود
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 Attribute Data) ساختاربندي داده هاي توصیفي( ب
Structure )انواع ساختارهاي داده هاي توصیفي:

(:Network)ساختار شبكه ای -3
ارند و در  در اين ساختار، سطوح مختلف مستقيماً با يكديگر ارتباط د

ساختار،  به اين. واقع ساختار توسعه يافته، سلسله مراتبی است
– many)"چند به چند" to- many )نيز گفته می شود  .
(:Relational)ساختار رابطه ای -4

ی  اطلاعات توصيفی ، در جداول مختلف ذخيره سازدر اين ساختار، 
.  ودشده و ارتباط اين جداول از طريق كد مشترك برقرار می ش

"ه زبان پرسش و پاسخ ساختار يافت"چنين ساختاری دارای 
(SQL )نرم افزارهايی نظير . استFoxPro وOracle  دارای

. چنين ساختاری در پايگاه داده خود هستند 
Structural Query LanguageGISLab.ir



 Attribute Data) ساختاربندي داده هاي توصیفي( ب
Structure )انواع ساختارهاي داده هاي توصیفي:

-Object)ساختار شیءگرا-5 Oriented:)
زديك  ساختار شیءگرا ساختاری است كه به دنيای واقعی بيشتر ن

شیء  در ساختارهای ديگر، اطلاعات مكانی و توصيفی يك. است
به صورت مجزا ذخيره می شوند اما در اين ساختار يك شیء  
ه تعريف شده و اطلاعات مكانی و توصيفی مربوط به آن را ب

.شیء نسبت می دهند

(:                                    Deductive)ساختار قياسی-6
ش  در اين ساختار تلا. اين ساختار در مرحله تحقيقات قرار دارد

بر آن است كه يك پايگاه داده را باسيستم های هوشمند  
(Expert system )تلفيق نمايند.
(:  Inductive)ساختار استقرايی-7

.اين ساختار نيز در مرحله تحقيقات است
GISLab.ir



(:Data Analysis)تجزيه و تحلیل داده ها

(:Overlay)گذاري هم رويآنالیز ( 1
گوذاری  هوم  اليز روینو آگرديده است GISنخستين تابع تجزيه و تحليلی كه باعث شكل گيری 

ايون آنواليز   در .موی باشود  GISيكی از توابع اصلی يوك سيسوتم   overlayاست؛ تابع 

بور  ( دهستن( پليگونی) كه معمولا حاوی داده های مكانی سطحی )چندين لايه اطلاعاتی 

( راتورهایاپ)عملگرهاكه با شود میروی يكديگر منطبق شده ، سپس از سيستم خواسته 

مناطقی را بيابد كه دارای شورايط و خصوصويات خوا     ...( وAND ،ORنظير )منطقی 

باشند 
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يكی از شروط مهم :1نكته 
ت استفاده از اين آناليز آن اس
های كه سيستم مختصات لايه

مختلف كه قرار است بر روی
كسان يكديگر قرار گيرند بايد ي

.باشد

در داده های رستری، :2نكته 
تم علاوه بر يكسان بودن سيس
مختصات لايه ها، شرط 
ل ها يكسان بودن اندازه پيكس
نيز برای استفاده از 

ضروری Overlayآناليز
است

Overlay function creates 
new “layers”  to solve 
spatial problems
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:( Buffering)آنالیز ايجاد منطقه حايل ( 2

از اين آناليز برای ايجاد يك منطقه حايل در اطراف يك عارضه 
شودمیمكانی استفاده 

 Creation of an area of interest around an object

– proximity analysis and environmental impact assessment.
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(:Network Analysis) آنالیز شبكه ( 3

 از عوارض خطی وجود داشته باشد اينای شبكهدر هر منطقه كه
مثلاً شبكه راه ها، شبكه خطوط انتقال).بكار بردتوان میآناليز را 

...(نيرو، شبكه خطوط گاز رسانی و آبرسانی و

 يابیيكی از مهمترين كاربردهای اين آناليز، مسير(Root 
Finding )  است

A

B
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:Terrainآنالیز 

 چنين آناليزی از مدل رقومی ارتفاعی زمين(DTM[1] ) استفاده كرده و كاربردهای

و بسته نبودن [2]متعددی دارد؛ از جمله اينكه در طراحی شهری برای تشخيص خط ديد

در [5]و شيب سو[4]، همچنين سايه زدن و تعيين شيب[3]و ديدهای متقابلمنظر

.طراحی چشم اندازهای شهری بكار می رود

[1]Digital Terrain Model

[2]Line of Sight

[3]Inter visibility

[4]Slope

[5]Aspect
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جهت مشاهده و دانلود سایر مستندات آموزشی 
:به آدرس زیر مراجعه نمایید

GISLab.ir

گاه دا  نش پای

شرکت دانش بنیان
بهین ره آورد بهبود


